Budowa chodnika przy ul. Pomorskiej i Hipotecznej w Tarnowskich Gérach ST-10

ST-—10 PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNEJ LINII ENERGETYCZNEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszych SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowg
elektroenergetycznej linii napowietrznej niskiego napiecia i oswietlenia ulicznego, nalezacej do TAURON
Dystrybucja SA, zlokalizowanej przy ulicy Pomorskiej w Tarnowskich Gérach i kolidujacej z projektowanym
chodnikiem wzdtuz tej ulicy. Zakres i sposéb przebudowy fragmentu linii napowietrznej niskiego napigcia zostato
okreslony w warunkach technicznych usuniecia kolizji podanych przez wtasciciela urzadzen i zostat
przedstawiony w projekcie cze$ci elektrycznej inwestyciji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie budowy napowietrznych i kablowych linii niskiego napiecia oswietlenia drogowego oraz urzadzen
zasilajgcych te linie. Zakres robo6t obejmuje:

e Linie napowietrzng niskiego napiecia wykonang przewodem ASXSn 4*70mm? oraz linie oswietlenia
ulicznego zasilajgcg urzadzenia oswietlenia ulicy, wykonang przewodem ASXSn 4*25mm?,
zawieszonymi na istniejgcych lub projektowanych stupach,

e Przylgcza napowietrzne do budynkow mieszkalnych wykonane przewodami ASXSn 4*25mm?, w miejsce
istniejacych przytagczy wykonanych przewodami gotymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami:
Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzgdzenie napowietrzne, przeznaczone do przesyfania energii
elektrycznej, sktadajace sie z przewoddw, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

Napigcie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

Odlegtos¢ pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

Odlegtos¢ pozioma - odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw.

Przesto - czes$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

Zwis f - odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prosta taczacg punkty zawieszenia przewodu w $rodku
rozpigtosci przesta.

Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietlnego
wysytanego przez zrodio swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z
instalacja elektryczna.

Wysiegnik - element tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim - ochrona ludzi i zwierzgt majgca chroni¢ przed zagrozeniami
wynikajgcymi z dotyku czesci czynnych instalacji elektrycznej.

Ochrona przed dotykiem posrednim - ochrona ludzi i zwierzat majgca chroni¢ przed zagrozeniami wynikajacymi z
dotyku czesci przewodzacych dostepnych, ktére mogg znalez¢ sie pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolaciji
instalacji elektrycznej.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu elektrycznego, mogacy byé
utozony bezposrednio w ziemi,

Kabel sygnalizacyjny - przewod wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych i sterowniczych, kontrolno-
pomiarowych, zabezpieczeniowych,

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno
lub wielozytowych potgczonych réwnolegle. Lacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczace zaciski
tych samych dwoch urzgdzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego linii kablowej,
przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$c¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzgdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktdorym nie wystepuje skrzyzowanie
Napiecie znamionowe kabla Uo/U - napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel, przy czym Uo - napiecie
pomiedzy zytg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U — napiecie migdzyprzewodowe kabla. llo$¢ zyt tych kabli
moze wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000mm? (praktycznie
od 4mm? do 300mm2). Kable sygnalizacyjne produkowane sg na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV — ilo$¢ zyt od 2
do 75, przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm?®.

Zyta robocza - izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroener-getycznym, stuzy do
przesyfania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu itp.
Jako czes¢ przewodzaca moze wystepowacé drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub
linka, ztozona z wielu drutéw o mniejszym przekroju. Kable sygnalizacyjne posiadajg w swej budowie dodatkowo
zyte licznikowg (brgzowa) i kierunkowsg (niebieska) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw
kabla.
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Zyta ochronna - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg zielono-z6ttg izolaciji,
bezwzglednie wymagana przez okreslone srodki ochrony przeciwporazeniowej. Laczy metalowe czesci
przewodzgce dostepnego urzgdzenia elektrycznego (ktére moga przypadkowo znalez¢ sie pod napieciem),
czesci przewodzace obceych instalacji elektrycznych, gtdwng szyne (zacisk) uziemiajacy, uziemiony punkt
neutralny, stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1kV, przy czym dla napig¢ znamionowych do 12/20kV
przekroj zyty nie musi by¢ identyczny z przekrojem roboczym kabla (np. dla zyty roboczej do 50 mm2 — przekroj
zyty ochronnej minimum 16 mm2, natomiast powyzej 95 mm2 — minimum 50 mmz2).

Zyta neutralna — izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozyto-wych peni role
przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np.
dla przekrojow roboczych powyzej 35mm?® moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

Mufa kablowa - osprzet kablowy stuzgcy potgczeniu odcinkéw kabla lub kabli

Gtlowica kablowa - osprzet kablowy stuzgcy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajgcych ich pod- tgczenie do
innego elementu instalacji elektrycznej.

Przygotowanie podtoza - zespdl czynnosci wykonywanych przed ukfadaniem kabli majgcych na celu zapewnienie
mozliwos$ci ich utozenia zgodnie z dokumentacjg; zalicza sie tu nastepujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

- osadzanie kotkow w podfozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytéw do mocowania uktadania kabli oraz montaz powtok z tworzyw sztucz-nych lub metalowych,

- montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

- odkrywanie i zakrywanie kanatéw kablowych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami inspektora nadzoru.

2. Materialy

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami dokumentacji technicznej i
specyfikacji technicznych. Wykonawca powinien powiadomi¢ inspektora nadzoru o proponowanych zrédtach
otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli dokumentacja techniczna przewiduje mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem
materiatu, albo w okresie ustalonym przez inspektora nadzoru.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji inspektora nadzoru materiat z innego zrodta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé
pbzniej zmieniony.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonang prace.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania

Do wykonania montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowac¢ kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie
do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent
lub jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia | bezpieczenstwa,

- wydat odwiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowg sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniong. Zastosowanie innych wyrobéw. wyzej nie wymienionych. jest mozliwe pod
warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie | uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.1. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322. Zaleca sie stosowanie
fundamentow i elementéw ustojowych typowych opracowanych przez BSPIE ,Energoprojekt” Poznan oraz
PTPIREE ,Elprojekt" Poznan, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

2.2. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywacé sity pochodzace od
zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu
naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkdw pracy zaktdceniowej
lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych. Ogélne wymagania dotyczgce konstrukcji wsporczych
zawarte sg w PN-E-05100-1.

2.2.1. Stlupy

Stupy strunobetonowe wirowane powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265. Zastosowano stupy wykonane z
zerdzi typu E wg. albumu ,Energolinia" oraz ,Elprojekt" Poznan.
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2.3. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetnia¢ wymagania PN-
78/E-06400. Osprzet powinien wykazywac sie wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejszg niz warunki podane w
katalogach linii napowietrznych niskiego napigcia oraz z linig z ktérg wspoipracuje oraz powinien by¢ odporny na
wptywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500.

Czesci osprzetu przewodzgce prad powinny by¢ wykonane z materiatdw majgcych przewodnosé elektryczng
zblizong do przewodnosci przewodow roboczych oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie
styku i doktadnos$¢ potaczenia z przewodem lub innymi cze$ciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢
zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy stosowac osprzet nie
powodujgcy nadmiernego powstawania strat energii. Do przebudowy linii nalezy zastosowac izolatory zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg.

2.4, Kable elektroenergetyczne | sygnalizacyjne — rodzaje | uktady

a) izolacja zyt — jako izolacje stosuje sie tworzywa sztuczne.

b) powtoka — chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtdwnie wilgocig, szkodliwymi zwigzkami
chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym srodowisku.

c) wypetnienie - materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powloka, w celu ograniczenia mozliwosci
jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla.

d) oznaczenia kabli — w celu tatwiejszego rozrézniania | identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy
oznaczania kabli, roznigce sie miedzy sobg symbolika, zwykle zbiezne z zawartoscig informacji o danym kablu
np. polskie oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN. HO5W-F. W opisie symbolami zawarte
$g najczesciej dane na temat: materiatu zyt, typu izolacji, ochronnosci ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu sie
ognia), typu powioki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa, typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym
umieszcza sie symbol cyfrowy, zawierajgcy dane o napigciu fazowym i migdzyprzewodowym oraz na koncu
symbolu ilo$¢ i przekroj zyt.

2.5. Osprzet kablowy - mufy i glowice

Mufy stuzg do potgczen i zakonczen kabli, zapewniajgc zachowanie mozliwie niezmienionych wtasciwosci
uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajgc przenikanie wilgoci do wnetrza kabla. Mufy kablowe wykonywane sg jako
przelotowe lub odgatezne (tréjnikowe), glowice kablowe jako wnetrzowe i napowietrzne; dla prawidtowego ich
montazu opracowano "karty montazowe" oddzielnie dla kazdego z rodzajéw osprzetu.

"Karty montazowe" zostaly usystematyzowane wg metody zakonczenia lub potgczenia kabli:

- zakonczenia bezgtowicowe - stosowane dla wnetrzowych zakonczen kabli na napigcie do 1kV i napowietrznych
do 3,6/6kV, pod warunkiem nietgczenia w mufie z kablami o izolacji papierowej oraz zabezpieczenia przed
wnikaniem wody i skroplin

- osprzet z materiatéw termokurczliwych i zimnokurczliwych — przeznaczony do kabli o izolacji z tworzyw
sztucznych na napiecie znamionowe do 1kV dla materiatéw termokurczliwych i do 6kV dla materiatéw
zimnokurczliwych. Do produkcji osprzetu wykorzystuje sie tworzywa sztuczne usieciowane, posiadajgce wtasnosé
odksztatcalnosci powrotnej (pamie¢ ksztattu) po podgrzaniu lub po ochtodzeniu.

- osprzet mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne — przeznaczony do dokonywania potgczen lub
zakonczen kabli, z pominigciem wad innych typdw osprzetu lub w sposéb nietypowy np. réznych typéw kabli.
2.6. Podstawowe materialy dla linii kablowych niskiego napiecia:

a) rury ostonowe @75mm lub B110 koloru niebieskiego, z polietylenu

b) kabel YAKXS 4*120mm? lub YAKXS 4*35mm? - 1kV,

c) ptaskownik Fe/Zn 30x4mm,

2.7. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych niskiego napiecia powinny by¢ stosowane przewody z
materiatdw o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i
chemiczne. Zastosowano przewody ASXSn 4*70mm? lub ASXSn 4*25mm?

2.8. Ochrona przepieciowa

Do ochrony linii nalezy stosowaé¢ warystorowi ograniczniki przepie¢ klasy, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
2.9. Bednarka

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowac bednarke ocynkowang FeZn 30x4mm wg PN-76/H-
92325 - zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

2.10. Piasek

Piasek na ustoje fundamentowe dla stupéw wirowanych powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

2.11. Cement

Dla wykonania ustojow fundamentowych dla stupéw wirowanych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego
klasy 32,5, bez dodatkow, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1.

2.12. Sktadowanie materiatéw na budowie

Materiaty powinny by¢ przechowywane i sktadowane w miejscach nie narazonych na uszkodzenia mechaniczne,
chemiczne oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do budowy sieci napowietrznej niskiego napigcia, dla zagwarantowania wiasciwej
jakosci robot, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

- koparki,

- zestawu wiertniczo-dzwigowego samochodowego,

- zageszczarki wibracyjno-spalinowej,

- wibratora pograzalnego,
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- spawarki spalinowe;j,

- ciggnika kotowego,

- zuraw samochodowy,

- podnosnik montazowy samochodowy.

- zurawia samochodowego,

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10t,

- zespotu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego 20kVA.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robaét.

Liczba $rodkdéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji technicznej i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania przebudowy linii napowietrznej powinien wykazac¢ sie¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu: samochod dostawczy, samochod skrzyniowy, przyczepa
dtuzycowa.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych materiatéw i elementow oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na
srodkach transportu.

5. Wykonanie robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg linii kablowych niskiego napigcia.

5.1. Roboty przygotowawcze

W ramach prac wstepnych nalezy :

- przygotowac drogi dojazdowe do poszczegolnych stanowisk pracy z dostosowaniem tych stanowisk do pracy
ludzi i sprzetu,

- przygotowac¢ bramki ochronne w miejscach skrzyzowan linii z drogami,

- skompletowac¢ elementy linii w odniesieniu do poszczegdlnych stanowisk i dokonac ich rozwiezienia w terenie,
- przygotowac i ustawic¢ sprzet potrzebny do wykonywania prac zasadniczych,

- ustali¢ i zapewnic¢ fgcznos¢ i sygnalizacje,

- uzgodni¢ z wkadzami drogowymi oznakowanie i ewentualne wstrzymanie ruchu w miejscach gdzie bedzie
wykonywane skrzyzowanie linii z droga,

- rozstawi¢ sprzet ochronny, ostrzegawczy i informacyjny,

- uzgodni¢ z TAURON Dystrybucja SA wytgczenie linii przebudowywanych spod napiecia i ewentualny nadzér z
ramienia odpowiedniego Rejonu Dystrybucji. Dla zapewnienia prawidtowego frontu robét, Wykonawca powinien
zgtosi¢ potrzebe wytgczenia poszczegdlnych linii z wyprzedzeniem, co najmniej 15-dniowym. Wytaczenie
jednorazowe linii nie powinno przekraczac okresu 8 godzinnego.

5.2. Wykopy pod stupy i ustoje

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci lokalizacji
stupow z dokumentacjg geodezyjng oraz upewnienia si¢ o braku kolizji z istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi
wykazanymi w zbiorczej planszy kolizji.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ uzalezniona od ich wymiardw, uksztattowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Wykopy pod stupy nalezy wykonywac przy uzyciu koparki lub recznie. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie byta
naruszona naturalna struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-B-06050.

5.3. Montaz stupéw wirowanych

Stupy zelbetowe i wirowane nalezy montowac¢ na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej wyposazajgc je w
poprzeczniki i izolatory. Do stupow w ich czesci podziemnej nalezy przymocowac belki ustojowe, ktdrych ilos¢ i
typ podany jest w Dokumentacji Projektowej. Potgczenia stalowe elementéw ustojowych oraz stupy do wysokosci,
co najmniej 0,2 nad poziomem gruntu, powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie lakierem
asfaltowym spetniajgcym wymagania BN-78/6114-32. Stawianie stupdw powinno odbywac sie za pomocg sprzetu
mechanicznego z przestrzeganiem zasad bezpieczenstwa okreslonych w ”Instrukcji bezpiecznej pracy w
energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie powinna by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci
stupa a ustawienie jego kierunku nie moze przekracza¢ 1° w stosunku do linii gtéwnej.

5.4. Montaz przewodoéw

Przewody podlegajgce dziataniu sity naciggu nalezy tak fgczy¢ lub tak zawieszaé¢ na konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymatos¢ ztgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewoddéw wielodrutowych, co najmniej
90% wytrzymatosci przewodu. Przewody nalezy tgczy¢ ztagczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno
by¢ takie, aby nie ostabito jego wytrzymatosci. Zaleznie od funkcji, jaka spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej
wytrzymatosci, nalezy stosowac zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, a w przypadkach
wymagajgcych zwiekszenia pewnosci umocowania przewodu — przelotowe bezpieczne lub odciggowe
bezpieczne. Naprezenie w przewodach nie powinno przekracza¢ dopuszczalnego naprezenia normalnego.
Zabrania sie regulowaé naprezenia w przewodzie przez zmiane dtugosci linki rozkrecaniem lub jej skrecaniem.
Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu przed montazem
zwigkszonemu naprezeniu (przeprezeniu), ze wzgledu na mozliwo$¢ powiekszenia zwisu spowodowanego
petzaniem aluminium. Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystgpieniu znaczniejszej
sity wzdtuz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukciji wsporczej, przewdd przesunat sie w miejscu
zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub, aby umocowanie przewodu zerwato sig, nie dopuszczajgc w ten
sposob do zniszczenia stupa.

48 SZOSA-PROJEKT Projektowanie drég Michal Szostak



Budowa chodnika przy ul. Pomorskiej i Hipotecznej w Tarnowskich Gérach ST-10

Zawieszenie odciggowe przewodu nalezy stosowac¢ w przypadku, gdy sity naciggu przewodéw w przestach sg
niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymac, co najmniej 90% sity zrywajacej przewdd.
Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ pionowa przewodu bedacego pod napieciem, przy najwiekszym zwisie
normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej, od powierzchni ziemi nie powinna by¢ mniejsza niz 6,00m.

5.5. Montaz opraw oswietleniowych

Kazda oprawe, przed zamontowaniem, nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie. Nalezy réwniez
sprawdzi¢ kompletnos¢ wyposazenia oprawy. Przed zawieszeniem oprawy, nalezy wciggng¢ do wysiegnika
rurowego kabel YKY 3*2,5mm? - 1kV, oddzielny dla kazdej oprawy.

Oprawy nalezy mocowa¢ w sposob okreslony przez producenta, po wprowadzeniu do nich przewodéw
zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenia pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie
zmienity swojego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

5.6. Znaki informacyjne na stupach

Stupy elektroenergetycznych linii napowietrznych niskiego napigcia powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub
tablice, numeracyjne. Tablice numeracyjne powinny oprécz numeru zwiera¢ takze rok budowy linii.

5.7. Ochrona odgromowa

Napowietrzne linie elektroenergetyczne niskiego napigcia nalezy chroni¢ od przepie¢ atmosferycznych
ogranicznikami przepie¢ o najwyzszym napieciu roboczym 660V i znamionowym pradzie wytadowczym 5kA. W
ograniczniki przepie¢ nalezy wyposazy¢ wszystkie przewody fazowe na stupach krancowych, miejscach zmiany
charakteru linii na izolowang i wszedzie tam, gdzie taki przewdd sig konczy.

5.8. Skrzyzowanie i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Napowietrzne linie elektroenergetyczne niskiego napigcia na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi
nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, PN-E-05100, N-SEP-E-003 i Ustawg o Drogach
Publicznych. W przestach krzyzujgcych drogi istniejace i projektowanie nie wolno tgczy¢ przewoddw a ich
minimalna odlegtos¢ od nawierzchni jezdni przy najwiekszym zwisie normalnym nie moze by¢ mniejsza niz 6 m.
5.9. Prowadzenie linii napowietrznych w poblizu drzew

Odlegtos¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kierunku, przy
bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym powinna wynosi¢, co najmniej 1,00m. W przypadku
zaistnienia odlegtosci mniejszej. Wykonawca dokona przycinki gatezi drzew lub wycinki drzewa uzgadniajac ten
fakt z wtascicielem i Urzgdem Gminy.

5.10. Trasowanie linii kablowych

Przed przystgpieniem do kopania rowéw kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokona¢ trasowania
budowanych linii elektroenergetycznych oraz miejsc wprowadzenia kabli do budynkéw, a takze lokalizacji stupow
oswietleniowych. Za zgodg inspektora nadzoru trasowanie linii moze wykonac¢ Przedsiebiorstwo Wykonawcze.
5.11. Wykonanie rowéw kablowych

Roéw kablowy powinien mie¢ gteboko$¢ minimum 0,6 m. Szeroko$¢ rowu powinna byé nie mniejsza niz 0,4 m
5.12. Uktadanie kabla

Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg SEP-E-004 .

5.13.1. Uktadanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy ukfada¢ na dnie rowdw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci
minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypaé warstwe gruntu
rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawczg z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i gruntem.
Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru
robot ulegajagcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,.5 m, a w przypadku
drzewostanu podlegajgcego ochronie odlegtos¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi witadzami terenowymi.
5.13.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o izolacji i
powtoce z tworzyw sztucznych.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sasiednie zrédia ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.13.3. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli wielozytowych o izolacji i
0 powtoce polwinitowe;j.

5.13.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami polietylenowymi o Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 50mm i dlugosci
minimum 2,0m.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwréci¢ uwage, aby
rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0,50m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia
podziemnego.

5.13.5. Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowa wigzka kabli jednozytowych.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby srednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta
mniejsza niz :

- 1,5 krotna zewnetrzna Srednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla
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- 3,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla jednozytowego, w przypadku utozenia tréjfazowej wigzki czterech kabli
jednozytowych

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ sie o krawedzie
otworow. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien z
materiatdw wtdknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajgce;j.

Nie dopuszcza sig, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we wnetrzu rur ochronnych.
5.13.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 - 3 % dtugosci rowu, wystarczajgcym
do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Przy wprowadzeniu na stup linii napowietrznej zaleca sie pozostawienie zapasu kabla 1,0 m, dla kabli o izolacji z
tworzyw sztucznych o napieciu znamionowym do 1 kV.

5.13.7. Oznaczenie linii kablowych

5.13.7.1. Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy wejsciu do budynku i w miejscach skrzyzowania z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod jezdniami.

Na oznaczniku nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce, co najmnie;:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

5.13.8. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego
koloru niebieskiego.

Folia powinna mie¢ grubos$¢ co najmniej 0,5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone
kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.

Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy
szeroko$¢ rowu kablowego jest wieksza niz szerokos$¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny
wystawaé poza krawedzie skrajnych kabli rbwnomiernie po obu stronach.

5.14. Uziemienie

5.14.1. Uziemienie robocze zyty PE

Nalezy wykona¢ uziemienie zyty PE w oznaczonych w dokumentacji miejscach. W tym celu, na dnie rowu
kablowego, nalezy utozy¢ bednarke stalowg ocynkowang 30x4mm i potgczy¢ jg elektrycznie z zaciskami PE
wymienionego stupa.

Przy tgczeniu bednarki stalowej ocynkowanej z zaciskiem uziemiajgcym szafy o$wietleniowej zwréci¢ uwage, aby
potaczenie wykonane zostato $rubg o $rednicy co najmniej 10mm.

Wartos¢ rezystancji uziemienia nie powinna przekracza¢ 10Q.

6. Kontrola jakosci robot

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca robét ma
obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania inspektorowi nadzoru zgodnosci
dostarczonych materiatdw i realizacji robot z dokumentacja techniczng i ST.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ inspektora nadzoru o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji inspektora nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie inspektora nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét nalezy sprawdzic, czy materiaty ktére bedg uzyte do budowy linii posiadajg
zaswiadczenia o jakosci lub atesty. Po skompletowaniu materiatéw przy stanowiskach wbudowania nalezy
wzrokowo oceni¢ ich stan w zakresie:

- prostoliniowosci zerdzi, poprzecznikow i $rub,

- stanu powierzchni (spekania betonu, korozja),

- zgodno$ci rodzaju materiatdw z Dokumentacjg Projektows.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Wykopy pod stupy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualnie zabezpieczenie $cianek przed
osypaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione byto w nich ustawienie stupéw z
ustrojami i bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.

6.2.2. Stupy

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

- lokalizacji

- kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu

- doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku-tolerancja wykonana wg pkt. 5.4

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

- stanu zabezpieczenia antykorozyjnego podziemnych czesci stupow,

- zgodnosci posadowienia z Dokumentacjg Projektowa,
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- po zasypaniu podziemnej czesci stupa, stopnia zageszczenia gruntu ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85
wg PN-S-02205.
6.2.3. Zawieszenie przewodow
Podczas montazu przewodéw nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potgczen zamontowanych izolatoréw i osprzetu oraz
przeprowadzi¢ kontrole warto$ci naprezen zawieszonych przewodow.
Naprezenia nie powinny przekraczac dopuszczalnych wartosci normalnych. Wartosci tych naprezen dla
poszczegdlnych rodzajow przewoddéw nalezy przyjmowac z Dokumentacji Projektowej. Po wybudowaniu linii
nalezy sprawdzi¢ wysokos¢ zawieszonych przewodow.
Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podane w pkt. 5.5. i 5.9. przy spetnieniu warunkoéw,
zamieszczonych w Dokumentaciji Projektowej, N SEP-E-003 oraz PN-E-05100.
6.2.4. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia bednarki, stanu
potgczen spawalnych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien
osiggnac, co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich
rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystancji powinny byé mniejsze lub, co najmniej rowne wartoscig podanym
w Dokumentacji Projektowe;.
6.3. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadowalajgcych wynikéw pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot,
nalezy po uzgodnieniu z Inzynierem i Rejonem Dystrybucji dokonaé préobnego zatgczenia linii.
Jezeli nastagpityby zaktdcenia w jej pracy Wykonawca zlokalizuje je i niezwtocznie usunie.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcg zasadniczego wptywu
na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosSc.
7. Obmiar robot
7.1. Szczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji linii kablowych
Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w
dokumentacji i tak:

- dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

- dlakabli: m lub kpl.,

- dla osprzetu linii: szt., kpl.,

- dlarobét ziemnych: m lub m?.
7.2. W specyfikacji technicznej szczegdtowej dla robét montazowych budowy linii kablowej, opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozna ustali¢ inne szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robot W szczegodlnosci mozna przyjg¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe
naktady rzeczowe a odpowiednich robot jak np. 1 km linii,
7.3. Jednostka obmiarowa dla linii napowietrznych
Jednostkg obmiarowg dla robét zwigzanych z liniami energetycznymi napowietrznymi jest:
- 1 szt (sztuka) stupa z okresleniem wysokosci i rodzaju,
- 1 m (metr) przewodu okreslonego rodzaju i wymiaru
7.4. Zasady obmiaru
Obmiar stupa obejmuje kompletng instalacje tacznie z fundamentami, stupami, poprzecznikami, osprzetem i
izolatorami. Obmiar przewodow obejmuje dtugo$é poszczegodlnych przewodéw utozonych pomiedzy punktami
koncowymi kazdego przewodu.
8. Odbiér robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce odbidr techniczny przez wiasciciela / zarzadce
linii.
Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2008 i PN-
E-04700 19981A.zl 2000. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.
8.1. Warunki odbioru instalacji elektroenergetycznych i urzadzen
8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny
Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakohczeniu danego etapu robét majacych wptyw na
wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogg podlegaé m.in.:
- wykonanie ustoju stupa linii napowietrznej,
- montaz stupow linii napowietrznej,
- wykonanie rowu kablowego, itp.
8.2.2. Odbiodr czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementdw urzadzen. ktére
ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos$¢ z obowigzujgcymi przepisami i
dokumentacjg techniczng:
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- wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajgca,

- wykonanie wykopéw, jakos¢ i prawidtowos¢ wykonania fundamentow.

8.2.3. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi cato$ci linii elektroenergetycznych.

9. Podstawa ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich korncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robdt. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego

Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$é tych robot
obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez
zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty ww.
uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego.

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robodt na
wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatéw w sposob podany w specyfikacji technicznej
szczegotowe;.

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen
jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg byé uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe
oddzielnej pfatnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do
wykonania robot na wysokosci powyzej 4m nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST robot w zakresie robot instalacji elektroenergetycznych opracowanych dla realizowanego
przedmiotu zamodwienia.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej dla rob6t zwigzanych z liniami energetycznymi napowietrznymi uwzglednia:

Dla stupow:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w SST, pkt. 9.1.;

- projekt posadowienia;

- dostarczenie dokumentéw, certyfikatow i atestow projektowych;

- ewentualne zmiany projektowe robét statych wymagane w celu dostosowania ich do projektu posadowienia
Wykonawcy;

- uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien;

- zmiany robot statych wymagane w celu dostosowania ich do projektu Wykonawcy;

- wykop w dowolnej kategorii gruntu i materiale;

- beton wylewany ,na mokro”;

- deskowanie;

- beton prefabrykowany;

- wykonanie konstrukgcji stalowych;

- montaz konstrukcj;

- poprzeczniki, osprzet i izolatory;

- ochrona odgromowa;

- system ochronny i uziomy;

- zaizolowanie aparatury fgczeniowej;

- wykonanie zasypki wraz z zaggszczeniem;

- system ochronny (zabezpieczen);

- znakowanie;

- wywoOz nadmiaru materiatu;

- przywrécenie powierzchni terenu do stanu pierwotnego,

- transport zdemontowanych materiatéw

- odszkodowania za zniszczenia powstate na skutek prowadzonych robét.

Dla przewodow:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w STWiORB D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- mocowanie do izolatoréw;

- obwdj przy izolatorach;

- naprezenie;

- koncowki, zawieszenia przelotowe i odciggowe;
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- wykonanie koncéwek i potgczen z kablami podziemnymi;

- utrzymanie odlegtosci od powierzchni terenu, obiektéw i przeszkéd znajdujgcych sie na powierzchni terenu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prgdu przemiennego z
przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnizolowanymi.

PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne Projektowanie i budowa — Linie pradu przemiennego z
przewodami roboczymi gotymi.

PN-B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-B-06050 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.

PN-B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu — Metody badan wytrzymatosciowych.

PN-E-01002 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

PN-E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Terminologia, klasyfikacja i oznaczenia.

PN-B-03205 Konstrukcje stalowe. Podpory linii elektroenergetycznych. Projektowanie i wykonanie.

PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych

PN-EN 61643 Niskonapieciowe urzgdzenia do ograniczania przepiec.

PN-E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji — Postanowienia ogdine.

PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.

PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-H-92325 Bednarka stalowa ocynkowana.

PN-H-93200 Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Wymiary.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy, przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschnacy, czarny.

PN-E-04405 Materiaty elektroizolacyjne state. Pomiary rezystanciji.

PN-IEC 60050(604):1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie, przesytanie i
rozdzielanie energii elektrycznej Eksploatacja.

PN-EN 60298:2000 Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe powyze;j
1kV do 52kV wigcznie.

PN-EN 60298:2000/Al 1:2002 (U) Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia
znamionowe powyzej 1kV do 52kV witgcznie.

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes$¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-1 :2003/Al :2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes$¢ 1: Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-IEC 60466:2000 Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napiecia znamionowe wyzsze
niz 1kV do 38kV wigcznie.

PN-EN 62271-200:2005 (U) Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 200: Rozdzielnice
pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1kV do 52kV witgcznie.

PN-EN 604462004 Zasady podstawowe | bezpieczehstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i
identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewodem barwami albo cyframi

PN-901E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2008 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie — Sprawdzanie
odbiorcze,

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-E-04700 1998dAz1 2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne sygnalizacyjne e kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogdine.

PN-90/E-06.401 02 Elektroenergetyczne sygnalizacyjne We kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym
nie przekraczajgcym 30kV. Polaczenia zakonczenia zyt.

PN-90/E-06.401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajgce 0,6/1kV.
PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Osprzet do kabli o napieciu znamionowym
nie przekraczajgcym 30kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym
nie przekraczajgcym 30kV. Glowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1kV.

PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym
nie przekraczajagcym 30kV. Glowice napowietrzne na napiecie powyzej 0.6/1kV

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania.

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.
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10.2. Inne dokumenty

—  Whytyczne w sprawie standaryzacji linii napowietrznych nN wraz z przytgczami nr 11/ 1/B/2012
opublikowane przez TAURON Dystrybucja SA,

— Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn.
10.04.1972r.,

— Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn.26.11.1990r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpozarowej. Dz. Ustaw nr 81 z
dn. 26.11.1990r.,

—  Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw
Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci
elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969r.,

— Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji rob6t PBE
,Elbud” Krakéw,

— Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢ malarskich
KOR-3A,

— Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985r. Dz. Ustaw nr. 14 z dn. 15.04.1985r.,

— Album linii napowietrznych niskiego napiecia Ensto "Katalog do projektowania linii NN z przewodami
izolowanymi samono$nymi na zerdziach wirowanych i ZN" Elprojekt Poznan Tom Il - "Album linii
napowietrznych niskiego napiecia z przewodami AL25-95 na zerdziach strunobetonowych wirowanych
typu E"
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