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ST – 10  PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNEJ LINII ENERGETYCZNEJ 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej  

Przedmiotem niniejszych SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z przebudową 
elektroenergetycznej linii napowietrznej niskiego napięcia  i oświetlenia ulicznego, należącej do TAURON 
Dystrybucja SA, zlokalizowanej przy ulicy Pomorskiej w Tarnowskich Górach i kolidującej z projektowanym 
chodnikiem wzdłuż tej ulicy. Zakres i sposób przebudowy fragmentu linii napowietrznej niskiego napięcia zostało 
określony w warunkach technicznych usunięcia kolizji podanych przez właściciela urządzeń i został 
przedstawiony w projekcie części elektrycznej inwestycji.  
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie budowy napowietrznych i kablowych linii niskiego napięcia oświetlenia drogowego oraz urządzeń 
zasilających te linie. Zakres robót obejmuje: 

 Linię napowietrzną niskiego napięcia wykonaną przewodem ASXSn 4*70mm
2
 oraz linię oświetlenia 

ulicznego zasilającą urządzenia oświetlenia ulicy, wykonaną przewodem ASXSn 4*25mm
2
, 

zawieszonymi na istniejących lub projektowanych słupach,  

 Przyłącza napowietrzne do budynków mieszkalnych wykonane przewodami ASXSn 4*25mm
2
, w miejsce 

istniejących przyłączy wykonanych przewodami gołymi. 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami: 
Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urządzenie napowietrzne, przeznaczone do przesyłania energii 
elektrycznej, składające się z przewodów, izolatorów, konstrukcji wsporczych i osprzętu. 
Napięcie znamionowe linii U - napięcie międzyprzewodowe, na które linia jest zbudowana. 
Odległość pionowa - odległość między rzutami pionowymi przedmiotów. 
Odległość pozioma - odległość między rzutami poziomymi przedmiotów. 
Przęsło - część linii napowietrznej, zawarta między sąsiednimi konstrukcjami wsporczymi. 
Zwis f - odległość pionowa między przewodem a prostą łączącą punkty zawieszenia przewodu w środku 
rozpiętości przęsła. 
Słup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezpośrednio lub za pomocą fundamentu. 
Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia świetlnego 
wysyłanego przez źródło światła zawierające wszystkie niezbędne detale do przymocowania i połączenia z 
instalacją elektryczną. 
Wysięgnik - element łączący słup oświetleniowy z oprawą. 
Ochrona przed dotykiem bezpośrednim - ochrona ludzi i zwierząt mająca chronić przed zagrożeniami 
wynikającymi z dotyku części czynnych instalacji elektrycznej.  
Ochrona przed dotykiem pośrednim - ochrona ludzi i zwierząt mająca chronić przed zagrożeniami wynikającymi z 
dotyku części przewodzących dostępnych, które mogą znaleźć się pod napięciem w wyniku uszkodzenia izolacji 
instalacji elektrycznej. 
Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, mogący być 
ułożony bezpośrednio w ziemi, 
Kabel sygnalizacyjny - przewód wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych i sterowniczych, kontrolno-
pomiarowych, zabezpieczeniowych, 
Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo kilka kabli jedno 
lub wielożyłowych połączonych równolegle. Łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski 
tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno lub wielofazowych. 
Trasa kablowa - pas terenu w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 
Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego linii kablowej,  
przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urządzenia podziemnego. 
Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, urządzeniem 
podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla danych warunków 
układania bez stosowania przegród lub osłon zabezpieczających i w którym nie występuje skrzyżowanie 
Napięcie znamionowe kabla U0/U - napięcie na jakie zbudowano i oznaczono kabel, przy czym U0 - napięcie 
pomiędzy żyłą a ziemią lub ekranem kabla, natomiast U — napięcie międzyprzewodowe kabla. Ilość żył tych kabli 
może wynosić od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000mm

2
 (praktycznie 

od 4mm
2
 do 300mm

2
). Kable sygnalizacyjne produkowane są na napięcia znamionowe: 0,6/1 kV — ilość żył od 2 

do 75, przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm
2
.  

Żyła robocza - izolowana żyła wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroener-getycznym, służy do 
przesyłania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym służy do przesyłania lub odcinania sygnału, impulsu itp. 
Jako część przewodząca może występować drut o przekroju kołowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub 
linka, złożona z wielu drutów o mniejszym przekroju. Kable sygnalizacyjne posiadają w swej budowie dodatkowo 
żyłę licznikową (brązową) i kierunkową (niebieską) dla ułatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw 
kabla. 
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Żyła ochronna -  izolowana żyła w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwą zielono-żółtą izolacji, 
bezwzględnie wymagana przez określone środki ochrony przeciwporażeniowej. Łączy metalowe części 
przewodzące dostępnego urządzenia elektrycznego (które mogą przypadkowo znaleźć się pod napięciem), 
części przewodzące obcych instalacji elektrycznych, główną szynę (zacisk) uziemiający, uziemiony punkt 
neutralny, stosowana w kablach na napięcie od 0,6/1kV, przy czym dla napięć znamionowych do 12/20kV 
przekrój żyły nie musi być identyczny z przekrojem roboczym kabla (np. dla żyły roboczej do 50 mm2 — przekrój 
żyły ochronnej minimum 16 mm2, natomiast powyżej 95 mm2 — minimum 50 mm2).  
Żyła neutralna — izolowana żyła robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterożyło-wych pełni rolę 
przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrój uzależniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. 
dla przekrojów roboczych powyżej 35mm

2
 może wynosić 50% tego przekroju. 

Mufa kablowa - osprzęt kablowy służący połączeniu odcinków kabla lub kabli 
Głowica kablowa - osprzęt kablowy służący wykonaniu zakończeń kabli, ułatwiających ich pod- łączenie do 
innego elementu instalacji elektrycznej. 
Przygotowanie podłoża - zespól czynności wykonywanych przed układaniem kabli mających na celu zapewnienie 
możliwości ich ułożenia zgodnie z dokumentacją; zalicza się tu następujące grupy czynności: 
- wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 
- osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie, 
- montaż uchwytów do mocowania układania kabli oraz montaż powłok z tworzyw sztucz-nych lub metalowych, 
- montaż konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych, 
- odkrywanie i zakrywanie kanałów kablowych. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 
specyfikacjami technicznymi i poleceniami inspektora nadzoru.  
2. Materiały 

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodne z wymaganiami dokumentacji technicznej i 
specyfikacji technicznych. Wykonawca powinien powiadomić inspektora nadzoru o proponowanych źródłach 
otrzymania materiałów przed rozpoczęciem ich dostawy. 
Jeżeli dokumentacja techniczna przewiduje możliwość wariantowego wyboru rodzaju materiału w wykonywanych 
robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o swoim wyborze najszybciej jak to możliwe przed użyciem 
materiału, albo w okresie ustalonym przez inspektora nadzoru. 
W przypadku nie zaakceptowania materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien przedstawić do 
akceptacji inspektora nadzoru materiał z innego źródła. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być 
później zmieniony. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 
własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i nie zapłaceniem za wykonaną pracę.  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania 

Do wykonania montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej w obiektach 
budowlanych należy stosować kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia elektryczne posiadające dopuszczenie 
do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent 
lub jego upoważniony przedstawiciel: 
- dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu oceny 
zgodności, 
- wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, 
normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (lEC) i wprowadzone do zbioru Polskich 
Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. 
Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, 
- oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
- wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w określonym 
przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia I bezpieczeństwa, 
- wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego 
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową sporządzoną przez projektanta 
obiektu lub z nim uzgodnioną. Zastosowanie innych wyrobów. wyżej nie wymienionych. jest możliwe pod 
warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie I uwzględnienia ich w 
zatwierdzonym projekcie dotyczącym montażu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. 
2.1. Ustoje i fundamenty 

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spełniać wymagania PN-80/B-03322. Zaleca się stosowanie 
fundamentów i elementów ustojowych typowych opracowanych przez BSPiE „Energoprojekt" Poznań oraz 
PTPiREE „Elprojekt" Poznań, zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
2.2. Konstrukcje wsporcze 

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywać sity pochodzące od 
zawieszonych przewodów, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna być taka, aby w żadnym miejscu 
naprężenia materiału nie przekraczały dopuszczalnych naprężeń zwykłych, a dla warunków pracy zakłóceniowej 
lub montażowej - dopuszczalnych naprężeń zwiększonych. Ogólne wymagania dotyczące konstrukcji wsporczych 
zawarte są w PN-E-05100-1. 
2.2.1. Słupy 

Słupy strunobetonowe wirowane powinny spełniać wymagania PN-87/B-03265. Zastosowano słupy wykonane z 
żerdzi typu E wg. albumu „Energolinia" oraz „Elprojekt" Poznań. 
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2.3. Osprzęt 

Osprzęt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spełniać wymagania PN-
78/E-06400. Osprzęt powinien wykazywać się wytrzymałością mechaniczną nie mniejszą niż warunki podane w 
katalogach linii napowietrznych niskiego napięcia oraz z linią z którą współpracuje oraz powinien być odporny na 
wpływy atmosferyczne i korozję wg PN-74/E-04500.  
Części osprzętu przewodzące prąd powinny być wykonane z materiałów mających przewodność elektryczną 
zbliżoną do przewodności przewodów roboczych oraz powinny mieć zapewnioną dostatecznie dużą powierzchnię 
styku i dokładność połączenia z przewodem lub innymi częściami przewodzącymi prąd, ponadto powinny być 
zabezpieczone od możliwości powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii należy stosować osprzęt nie 
powodujący nadmiernego powstawania strat energii. Do przebudowy linii należy zastosować izolatory zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 
2.4. Kable elektroenergetyczne I sygnalizacyjne — rodzaje I układy 

a) izolacja żył — jako izolację stosuje się tworzywa sztuczne. 
b) powłoka — chroni izolację kabla przed czynnikami zewnętrznymi, głównie wilgocią, szkodliwymi związkami 
chemicznymi, podwyższa także bezpieczeństwo użytkowania kabla w określonym środowisku. 
c) wypełnienie - materiał izolacyjny, stosowany pomiędzy żyłami kabla a powloką, w celu ograniczenia możliwości 
jonizacji powietrza w przestrzeni wnętrza kabla.  
d) oznaczenia kabli — w celu łatwiejszego rozróżniania I identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy 
oznaczania kabli, różniące się między sobą symboliką, zwykle zbieżne z zawartością informacji o danym kablu 
np. polskie oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN. HO5W-F. W opisie symbolami zawarte 
są najczęściej dane na temat: materiału żył, typu izolacji, ochronności ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu się 
ognia), typu powłoki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa, typu żył specjalnych itp.‚ za symbolem literowym 
umieszcza się symbol cyfrowy, zawierający dane o napięciu fazowym i międzyprzewodowym oraz na końcu 
symbolu iIość i przekrój żył. 
2.5. Osprzęt kablowy - mufy i głowice 

Mufy służą do połączeń i zakończeń kabli, zapewniając zachowanie możliwie niezmienionych właściwości 
użytkowych kabla oraz uniemożliwiając przenikanie wilgoci do wnętrza kabla. Mufy kablowe wykonywane są jako 
przelotowe lub odgałęźne (trójnikowe), głowice kablowe jako wnętrzowe i napowietrzne; dla prawidłowego ich 
montażu opracowano "karty montażowe" oddzielnie dla każdego z rodzajów osprzętu. 
"Karty montażowe" zostały usystematyzowane wg metody zakończenia lub połączenia kabli: 
- zakończenia bezgłowicowe - stosowane dla wnętrzowych zakończeń kabli na napięcie do 1kV i napowietrznych 
do 3,6/6kV, pod warunkiem niełączenia w mufie z kablami o izolacji papierowej oraz zabezpieczenia przed 
wnikaniem wody i skroplin 
- osprzęt z materiałów termokurczliwych i zimnokurczliwych — przeznaczony do kabli o izolacji z tworzyw 
sztucznych na napięcie znamionowe do 1kV dla materiałów termokurczliwych i do 6kV dla materiałów 
zimnokurczliwych. Do produkcji osprzętu wykorzystuje się tworzywa sztuczne usieciowane, posiadające własność 
odkształcalności powrotnej (pamięć kształtu) po podgrzaniu lub po ochłodzeniu. 
- osprzęt mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne — przeznaczony do dokonywania połączeń lub 
zakończeń kabli, z pominięciem wad innych typów osprzętu lub w sposób nietypowy np. różnych typów kabli. 
2.6. Podstawowe materiały dla linii kablowych niskiego napięcia: 

a) rury osłonowe Ø75mm lub Ø110 koloru niebieskiego, z polietylenu 
b) kabel YAKXS 4*120mm

2
 lub YAKXS 4*35mm

2
 - 1kV, 

c) płaskownik Fe/Zn 30x4mm, 
2.7. Przewody 

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych niskiego napięcia powinny być stosowane przewody z 
materiałów o dostatecznej wytrzymałości na rozciąganie i dostatecznej odporności na wpływy atmosferyczne i 
chemiczne. Zastosowano przewody ASXSn 4*70mm

2
 lub ASXSn 4*25mm

2
 

2.8. Ochrona przepięciowa 

Do ochrony linii należy stosować warystorowi ograniczniki przepięć klasy, zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
2.9. Bednarka 

Do wykonywania uziomów taśmowych należy stosować bednarkę ocynkowaną FeZn 30x4mm wg PN-76/H-
92325 - zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
2.10. Piasek 

Piasek na ustoje fundamentowe dla słupów wirowanych powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113. 
2.11. Cement 

Dla wykonania ustojów fundamentowych dla słupów wirowanych zaleca się stosowanie cementu portlandzkiego 
klasy 32,5, bez dodatków, spełniający wymagania PN-EN 197-1. 
2.12. Składowanie materiałów na budowie 

Materiały powinny być przechowywane i składowane w miejscach nie narażonych na uszkodzenia mechaniczne, 
chemiczne oraz zgodnie z zaleceniami producenta. 
3. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do budowy sieci napowietrznej niskiego napięcia, dla zagwarantowania właściwej 
jakości robót, powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu: 
− koparki, 
− zestawu wiertniczo-dżwigowego samochodowego, 
− zagęszczarki wibracyjno-spalinowej, 
− wibratora pogrążalnego, 
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− spawarki spalinowej, 
− ciągnika kołowego, 
− żuraw samochodowy, 
− podnośnik montażowy samochodowy. 
- żurawia samochodowego, 
- wciągarki mechanicznej z napędem elektrycznym 5 - 10t,  
- zespołu prądotwórczego trójfazowego, przewoźnego 20kVA. 
4. Transport 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót. 
Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robot zgodnie z zasadami określonymi  w 
dokumentacji technicznej i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem. 
Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy linii napowietrznej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następujących środków transportu: samochód dostawczy, samochód skrzyniowy, przyczepa 
dłużycowa. 
Przewożone materiały i elementy powinny być układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez 
wytwórcę dla poszczególnych materiałów i elementów oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem się na 
środkach transportu.  
5. Wykonanie robót 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z budową linii kablowych niskiego napięcia. 
5.1. Roboty przygotowawcze 

W ramach prac wstępnych należy : 
- przygotować drogi dojazdowe do poszczególnych stanowisk pracy z dostosowaniem tych stanowisk do pracy 
ludzi i sprzętu, 
- przygotować bramki ochronne w miejscach skrzyżowań linii z drogami, 
- skompletować elementy linii w odniesieniu do poszczególnych stanowisk i dokonać ich rozwiezienia w terenie, 
- przygotować i ustawić sprzęt potrzebny do wykonywania prac zasadniczych, 
- ustalić i zapewnić łączność i sygnalizację, 
- uzgodnić z władzami drogowymi oznakowanie i ewentualne wstrzymanie ruchu w miejscach gdzie będzie 
wykonywane skrzyżowanie linii z drogą, 
- rozstawić sprzęt ochronny, ostrzegawczy i informacyjny, 
- uzgodnić z TAURON Dystrybucja SA wyłączenie linii przebudowywanych spod napięcia i ewentualny nadzór z 
ramienia odpowiedniego Rejonu Dystrybucji. Dla zapewnienia prawidłowego frontu robót, Wykonawca powinien 
zgłosić potrzebę wyłączenia poszczególnych linii z wyprzedzeniem, co najmniej 15-dniowym. Wyłączenie 
jednorazowe linii nie powinno przekraczać okresu 8 godzinnego. 
5.2. Wykopy pod słupy i ustoje 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności lokalizacji 
słupów z dokumentacją geodezyjną oraz upewnienia się o braku kolizji z istniejącymi urządzeniami podziemnymi 
wykazanymi w zbiorczej planszy kolizji. 
Metoda wykonywania wykopów powinna być uzależniona od ich wymiarów, ukształtowania terenu oraz rodzaju 
gruntu. Wykopy pod słupy należy wykonywać przy użyciu koparki lub ręcznie. Należy zwrócić uwagę, aby nie była 
naruszona naturalna struktura gruntu dna wykopu, a wykop był zgodny z PN-B-06050. 
5.3. Montaż słupów wirowanych 

Słupy żelbetowe i wirowane należy montować na podłożu wyrównanym w pozycji poziomej wyposażając je w 
poprzeczniki i izolatory. Do słupów w ich części podziemnej należy przymocować belki ustojowe, których ilość i 
typ podany jest w Dokumentacji Projektowej. Połączenia stalowe elementów ustojowych oraz słupy do wysokości, 
co najmniej 0,2 nad poziomem gruntu, powinny być chronione przed korozją przez malowanie lakierem 
asfaltowym spełniającym wymagania BN-78/6114-32. Stawianie słupów powinno odbywać się za pomocą sprzętu 
mechanicznego z przestrzeganiem zasad bezpieczeństwa określonych w ”Instrukcji bezpiecznej pracy w 
energetyce”. Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie powinna być większa niż 0,001 wysokości 
słupa a ustawienie jego kierunku nie może przekraczać 1° w stosunku do linii głównej. 
5.4. Montaż przewodów 

Przewody podlegające działaniu siły naciągu należy tak łączyć lub tak zawieszać na konstrukcji wsporczej, aby 
wytrzymałość złącza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosiła dla przewodów wielodrutowych, co najmniej 
90% wytrzymałości przewodu. Przewody należy łączyć złączkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno 
być takie, aby nie osłabiło jego wytrzymałości. Zależnie od funkcji, jaką spełnia konstrukcja wsporcza oraz od jej 
wytrzymałości, należy stosować zawieszenie przewodu przelotowe lub odciągowe, a w przypadkach 
wymagających zwiększenia pewności umocowania przewodu – przelotowe bezpieczne lub odciągowe 
bezpieczne. Naprężenie w przewodach nie powinno przekraczać dopuszczalnego naprężenia normalnego. 
Zabrania się regulować naprężenia w przewodzie przez zmianę długości linki rozkręcaniem lub jej skręcaniem. 
Dopuszcza się stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisów lub poddawanie przewodu przed montażem 
zwiększonemu naprężeniu (przeprężeniu), ze względu na możliwość powiększenia zwisu spowodowanego 
pełzaniem aluminium. Zawieszenie przelotowe powinno być tak wykonane, aby przy wystąpieniu znaczniejszej 
siły wzdłuż przewodu, mogącej grozić uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewód przesunął się w miejscu 
zawieszenia albo wyślizgnął z uchwytu lub, aby umocowanie przewodu zerwało się, nie dopuszczając w ten 
sposób do zniszczenia słupa. 
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Zawieszenie odciągowe przewodu należy stosować w przypadku, gdy siły naciągu przewodów w przęsłach są 
niejednakowe. Zawieszenie odciągowe powinno wytrzymać, co najmniej 90% siły zrywającej przewód.  
Najmniejsza dopuszczalna odległość pionowa przewodu będącego pod napięciem, przy największym zwisie 
normalnym na całej długości linii napowietrznej, od powierzchni ziemi nie powinna być mniejsza niż 6,00m. 
5.5. Montaż opraw oświetleniowych 

Każdą oprawę, przed zamontowaniem, należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie. Należy również 
sprawdzić kompletność wyposażenia oprawy. Przed zawieszeniem oprawy, należy wciągnąć do wysięgnika 
rurowego  kabel YKY 3*2,5mm

2
 - 1kV, oddzielny dla każdej oprawy.  

Oprawy należy mocować w sposób określony przez producenta, po wprowadzeniu do nich przewodów 
zasilających i ustawieniu ich w położenia pracy. Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie 
zmieniły swojego położenia pod wpływem warunków atmosferycznych. 
5.6. Znaki informacyjne na słupach 

Słupy elektroenergetycznych linii napowietrznych niskiego napięcia powinny być zaopatrzone w trwałe znaki lub 
tablice, numeracyjne. Tablice numeracyjne powinny oprócz numeru zwierać także rok budowy linii. 
5.7. Ochrona odgromowa 

Napowietrzne linie elektroenergetyczne niskiego napięcia należy chronić od przepięć atmosferycznych 
ogranicznikami przepięć o najwyższym napięciu roboczym 660V i znamionowym prądzie wyładowczym 5kA. W 
ograniczniki przepięć należy wyposażyć wszystkie przewody fazowe na słupach krańcowych, miejscach zmiany 
charakteru linii na izolowaną i wszędzie tam, gdzie taki przewód się kończy. 
5.8. Skrzyżowanie i zbliżenia linii napowietrznych z drogami kołowymi 

Napowietrzne linie elektroenergetyczne niskiego napięcia na skrzyżowaniach i zbliżeniach z drogami kołowymi 
należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową, PN-E-05100, N-SEP-E-003 i Ustawą o Drogach 
Publicznych. W przęsłach krzyżujących drogi istniejące i projektowanie nie wolno łączyć przewodów a ich 
minimalna odległość od nawierzchni jezdni przy największym zwisie normalnym nie może być mniejsza niż 6 m. 
5.9. Prowadzenie linii napowietrznych w pobliżu drzew 

Odległość przewodu linii napowietrznej od każdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kierunku, przy 
bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym powinna wynosić, co najmniej 1,00m. W przypadku 
zaistnienia odległości mniejszej. Wykonawca dokona przycinki gałęzi drzew lub wycinki drzewa uzgadniając ten 
fakt z właścicielem i Urzędem Gminy. 
5.10. Trasowanie linii kablowych 

Przed przystąpieniem do kopania rowów kablowych, służby geodezyjne  powinny dokonać trasowania 
budowanych linii elektroenergetycznych oraz miejsc wprowadzenia kabli do budynków, a także lokalizacji słupów 
oświetleniowych. Za zgodą inspektora nadzoru trasowanie linii może wykonać Przedsiębiorstwo Wykonawcze. 
5.11. Wykonanie rowów kablowych 

Rów kablowy  powinien mieć głębokość minimum  0,6 m. Szerokość  rowu powinna być nie mniejsza niż  0,4 m  
5.12. Układanie kabla 

Układanie kabla wykonać zgodnie z normą SEP-E-004 . 
5.13.1. Układanie kabla w rowie kablowym 

Kable należy układać na dnie rowów kablowych, jeżeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku  grubości 
minimum 10 cm i przykryć je warstwą piasku o tej  samej  grubości. Następnie należy nasypać warstwę gruntu 
rodzimego grubości 15 cm, przykryć folią ostrzegawczą z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i gruntem.  
Zaleca się: układanie kabli niezwłocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru 
robót ulegających zakryciu i możliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. 
Odległość ułożenia kabli od pni istniejącego zadrzewienia powinna wynosić co najmniej 1,.5 m, a w przypadku 
drzewostanu podlegającego ochronie odległość tę należy uzgodnić z kompetentnymi władzami terenowymi. 
5.13.2. Temperatura otoczenia i kabla 

Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż  0°C - w przypadku kabli o izolacji i 
powłoce z tworzyw sztucznych. 
Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. 
Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej powodowany 
przez sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie powinien przekraczać 5°C. 
5.13.3. Zginanie kabli 

Przy układaniu kable można zginać tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być 
możliwie duży, nie mniejszy niż 15-krotna zewnętrzna średnica kabla w  przypadku kabli wielożyłowych o izolacji i 
o powłoce polwinitowej.  
5.13.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym 

W miejscu skrzyżowania układanego kabla z istniejącym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, 
kabel należy zabezpieczyć rurami polietylenowymi o średnicy wewnętrznej nie mniejszej niż 50mm i długości 
minimum 2,0m. 
Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyżowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu należy zwrócić uwagę, aby 
rura ochronna założona na kablu wystawała minimum 0,50m po obu stronach krzyżowanego uzbrojenia 
podziemnego. 
5.13.5. Układanie kabla w rurach ochronnych 

W jednej rurze powinien być ułożony tylko jeden kabel lub jedna trójfazowa wiązka kabli jednożyłowych. 
Przy wciąganiu kabla do rur ochronnych należy zwrócić uwagę, aby średnica wewnętrzna rury ochronnej nie była 
mniejsza niż : 
- 1,5 krotna zewnętrzna średnica kabla, w przypadku układania pojedynczego kabla 
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- 3,5 krotna zewnętrzna średnica kabla jednożyłowego, w przypadku ułożenia trójfazowej wiązki czterech kabli 
jednożyłowych 
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierać się o krawędzie 
otworów. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny być uszczelnione. Zaleca się wykonanie uszczelnień z 
materiałów włóknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniającej. 
Nie dopuszcza się, aby elektryczne połączenia kabli (mufy kablowe), znajdowały się we wnętrzu rur ochronnych. 
5.13.6. Zapas kabla 

Kable w rowie powinny być ułożone w jednej warstwie, faliście z zapasem 1 - 3 % długości rowu, wystarczającym  
do skompensowania możliwych przesunięć gruntu.  
Przy wprowadzeniu na słup linii napowietrznej zaleca się pozostawienie zapasu kabla 1,0 m, dla kabli o izolacji z 
tworzyw sztucznych o napięciu znamionowym do 1 kV. 
5.13.7. Oznaczenie linii kablowych 
5.13.7.1. Oznaczniki kablowe 

Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki rozmieszczone w 
odstępach nie większych niż 10m oraz przy wejściu do budynku i w miejscach skrzyżowania z istniejącym 
uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejściu do rur pod jezdniami. 
Na oznaczniku należy umieścić trwałe napisy zawierające, co najmniej: 
- symbol i numer ewidencyjny kabla, 
- oznaczenie kabla, 
- znak użytkownika, 
- rok ułożenia kabla. 
5.13.8. Oznaczenie trasy 

Trasa kabli ułożonych w ziemi powinna być na całej długości i szerokości oznaczona folią z tworzywa sztucznego 
koloru niebieskiego. 
Folia powinna mieć grubość co najmniej 0,5mm. Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone 
kable, lecz nie mniejsza niż 20cm. 
Krawędzie pasa folii powinny sięgać co najmniej do zewnętrznych krawędzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy 
szerokość rowu kablowego jest większa niż szerokość trasy ułożonych kabli, krawędzie pasa folii powinny 
wystawać poza krawędzie skrajnych kabli równomiernie po obu stronach. 
5.14. Uziemienie  
5.14.1. Uziemienie robocze żyły PE  

Należy wykonać uziemienie żyły PE w oznaczonych w dokumentacji miejscach. W tym celu, na dnie rowu 
kablowego, należy ułożyć bednarkę stalową ocynkowaną 30x4mm i połączyć ją elektrycznie z zaciskami PE 
wymienionego słupa. 
Przy łączeniu bednarki stalowej ocynkowanej z zaciskiem uziemiającym szafy oświetleniowej zwrócić uwagę, aby 
połączenie wykonane zostało śrubą o średnicy co najmniej 10mm. 

Wartość rezystancji uziemienia nie powinna przekraczać 10. 
6. Kontrola jakości robót 

Celem kontroli robót jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót. Wykonawca robót ma 
obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania inspektorowi nadzoru zgodności 
dostarczonych materiałów i realizacji robót z dokumentacją techniczną i ST. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić inspektora nadzoru o rodzaju i terminie 
badania. 
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji inspektora nadzoru. 
Wykonawca powiadamia pisemnie inspektora nadzoru o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może 
kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inżyniera. 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót należy sprawdzić, czy materiały które będą użyte do budowy linii posiadają 
zaświadczenia o jakości lub atesty. Po skompletowaniu materiałów przy stanowiskach wbudowania należy 
wzrokowo ocenić ich stan w zakresie: 
- prostoliniowości żerdzi, poprzeczników i śrub, 
- stanu powierzchni (spękania betonu, korozja), 
- zgodności rodzaju materiałów z Dokumentacją Projektową. 
6.2. Badania w czasie wykonywania robót 
6.2.1. Wykopy pod słupy 

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopów, ich wymiary oraz ewentualnie zabezpieczenie ścianek przed 
osypaniem się ziemi. Wykopy powinny być tak wykonane aby zapewnione było w nich ustawienie słupów z 
ustrojami i bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. 
6.2.2. Słupy 

Słupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegają sprawdzeniu w zakresie: 
- lokalizacji 
- kompletności wyposażenia i prawidłowości montażu 
- dokładności ustawienia słupów w pionie i kierunku-tolerancja wykonana wg pkt. 5.4 
- stanu antykorozyjnych powłok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzętu, 
- stanu zabezpieczenia antykorozyjnego podziemnych części słupów, 
- zgodności posadowienia z Dokumentacją Projektową, 
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- po zasypaniu podziemnej części słupa, stopnia zagęszczenia gruntu który powinien wynosić co najmniej 0,85 
wg PN-S-02205.  
6.2.3. Zawieszenie przewodów 

Podczas montażu przewodów należy sprawdzić jakość połączeń zamontowanych izolatorów i osprzętu oraz 
przeprowadzić kontrolę wartości naprężeń zawieszonych przewodów. 
Naprężenia nie powinny przekraczać dopuszczalnych wartości normalnych. Wartości tych naprężeń dla 
poszczególnych rodzajów przewodów należy przyjmować z Dokumentacji Projektowej. Po wybudowaniu linii 
należy sprawdzić wysokość zawieszonych przewodów. 
Przewody nie powinny być zawieszone niżej niż podane w pkt. 5.5. i 5.9. przy spełnieniu warunków, 
zamieszczonych w Dokumentacji Projektowej, N SEP-E-003 oraz PN-E-05100. 
6.2.4. Instalacja przeciwporażeniowa 

Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości ułożenia bednarki, stanu 
połączeń spawalnych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zagęszczenia gruntu, który powinien 
osiągnąć, co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich 
rezystancji. Wartości pomierzonych rezystancji powinny być mniejsze lub, co najmniej równe wartością podanym 
w Dokumentacji Projektowej. 
6.3. Badania po wykonaniu robót 

W przypadku zadowalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie wykonywania robót, 
należy po uzgodnieniu z Inżynierem i Rejonem Dystrybucji dokonać próbnego załączenia linii. 
Jeżeli nastąpiłyby zakłócenia w jej pracy Wykonawca zlokalizuje je i niezwłocznie usunie. 
6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami 

Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostaną odrzucone. 
Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora 
nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za niemającą zasadniczego wpływu 
na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
7. Obmiar robót 
7.1. Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montażowych instalacji linii kablowych 

Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary odpowiadające zawartym w 
dokumentacji i tak: 

- dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t, 
- dla kabli: m lub kpl., 
- dla osprzętu linii: szt., kpI., 
- dla robót ziemnych: m lub m

3
. 

7.2. W specyfikacji technicznej szczegółowej dla robót montażowych budowy linii kablowej, opracowanej dla 

konkretnego przedmiotu zamówienia, można ustalić inne szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru 
przedmiotowych robót W szczególności można przyjąć zasady podane w katalogach zawierających jednostkowe 
nakłady rzeczowe a odpowiednich robót jak np. 1 km linii, 
7.3. Jednostka obmiarowa dla linii napowietrznych 

Jednostką obmiarową dla robót związanych z liniami energetycznymi napowietrznymi jest: 
− 1 szt (sztuka) słupa z określeniem wysokości i rodzaju, 
− 1 m (metr) przewodu określonego rodzaju i wymiaru 
7.4. Zasady obmiaru 

Obmiar słupa obejmuje kompletną instalację łącznie z fundamentami, słupami, poprzecznikami, osprzętem i 
izolatorami. Obmiar przewodów obejmuje długość poszczególnych przewodów ułożonych pomiędzy punktami 
końcowymi każdego przewodu. 
8. Odbiór robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6, dały wyniki pozytywne. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi dokumenty potwierdzające odbiór techniczny przez właściciela / zarządcę 
linii. 
Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach PN-lEC 60364-6-61:2008 i PN-
E-04700 19981A.zl 2000. Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego. 
8.1. Warunki odbioru instalacji elektroenergetycznych i urządzeń 
8.2.1. Odbiór międzyoperacyjny 

Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających wpływ na 
wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.: 
- wykonanie ustoju słupa linii napowietrznej, 
- montaż słupów linii napowietrznej, 
- wykonanie rowu kablowego, itp. 
8.2.2. Odbiór częściowy 

Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów urządzeń. które 
ulegają zakryciu (np. wszelkie roboty zanikające), uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich wykonania po 
całkowitym ukończeniu prac. 
Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z obowiązującymi przepisami i 
dokumentacją techniczną: 
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- wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiająca, 
- wykonanie wykopów, jakość i prawidłowość wykonania fundamentów. 
8.2.3. Odbiór końcowy 

Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy przeprowadzić po 
zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi całości linii elektroenergetycznych. 
9. Podstawa płatności 

Rozliczenie robót montażowych linii i instalacji elektroenergetycznych może być dokonane jednorazowo po 
wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu 
odbiorów częściowych robót. Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po 
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego 
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót 
obliczona na podstawie: 
- określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót zaakceptowanych przez 
zamawiającego lub 
- ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót 
Ceny jednostkowe wykonania robót instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty ww. 
uwzględniają: 
- przygotowanie stanowiska roboczego. 
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 
- obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi, 
- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umożliwiających wykonanie robót na 
wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność występuje), 
- usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót, 
- uporządkowanie miejsca wykonywania robot, 
- usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji technicznej 
szczegółowej. 
- likwidację stanowiska roboczego. 
W kwotach ryczałtowych ujęte są również koszty montażu, demontażu i pracy rusztowań niezbędnych do 
wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu robót według uzgodnionych cen 
jednostkowych koszty niezbędnych rusztowań mogą być uwzględnione w tych cenach lub stanowić podstawę 
oddzielnej płatności. Sposób rozliczenia kosztów montażu, demontażu i pracy rusztowań koniecznych do 
wykonania robót na wysokości powyżej 4m należy ustalić w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej 
(szczegółowej) SST robót w zakresie robót instalacji elektroenergetycznych opracowanych dla realizowanego 
przedmiotu zamówienia. 
9.1. Cena jednostkowa 

Cena jednostki obmiarowej dla robót związanych z liniami energetycznymi napowietrznymi uwzględnia: 
Dla słupów: 
− składniki ceny jednostkowej określone w SST, pkt. 9.1.; 
− projekt posadowienia; 
− dostarczenie dokumentów, certyfikatów i atestów projektowych; 
− ewentualne zmiany projektowe robót stałych wymagane w celu dostosowania ich do projektu posadowienia 
Wykonawcy; 
− uzyskanie wszelkich niezbędnych uzgodnień; 
− zmiany robót stałych wymagane w celu dostosowania ich do projektu Wykonawcy; 
− wykop w dowolnej kategorii gruntu i materiale;  
− beton wylewany „na mokro”; 
− deskowanie; 
− beton prefabrykowany; 
− wykonanie konstrukcji stalowych; 
− montaż konstrukcji; 
− poprzeczniki, osprzęt i izolatory; 
− ochrona odgromowa; 
− system ochronny i uziomy; 
− zaizolowanie aparatury łączeniowej; 
− wykonanie zasypki wraz z zagęszczeniem; 
− system ochronny (zabezpieczeń); 
− znakowanie; 
− wywóz nadmiaru materiału; 
− przywrócenie powierzchni terenu do stanu pierwotnego, 
− transport zdemontowanych materiałów 
− odszkodowania za zniszczenia powstałe na skutek prowadzonych robót. 
Dla przewodów: 
− składniki ceny jednostkowej określone w STWiORB D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 
− mocowanie do izolatorów; 
− obwój przy izolatorach; 
− naprężenie; 
− końcówki, zawieszenia przelotowe i odciągowe; 
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− wykonanie końcówek i połączeń z kablami podziemnymi; 
− utrzymanie odległości od powierzchni terenu, obiektów i przeszkód znajdujących się na powierzchni terenu. 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciwporażeniowa. 
N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prądu przemiennego z 
przewodami pełnoizolowanymi oraz z przewodami niepełnizolowanymi. 
PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne Projektowanie i budowa – Linie prądu przemiennego z 
przewodami roboczymi gołymi. 
PN-B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne – Żelbetowe i sprężone konstrukcje wsporcze. Obliczenia 
statyczne i projektowanie. 
PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne – Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne 
i projektowanie. 
PN-B-06050 Geotechnika – Roboty ziemne – Wymagania ogólne. 
PN-B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu – Metody badań wytrzymałościowych. 
PN-E-01002 Słownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody. 
PN-E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Terminologia, klasyfikacja i oznaczenia. 
PN-B-03205 Konstrukcje stalowe. Podpory linii elektroenergetycznych. Projektowanie i wykonanie. 
PN-E-04700 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania 
pomontażowych badań odbiorczych 
PN-EN 61643 Niskonapięciowe urządzenia do ograniczania przepięć. 
PN-E-06400 Osprzęt linii napowietrznych i stacji – Postanowienia ogólne. 
PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa. 
PN-E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa. 
PN-H-92325 Bednarka stalowa ocynkowana. 
PN-H-93200 Walcówka i pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco. Wymiary. 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy, przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschnący, czarny. 
PN-E-04405 Materiały elektroizolacyjne stałe. Pomiary rezystancji. 
PN-lEC 60050(604):1999 Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie, przesyłanie i 
rozdzielanie energii elektrycznej Eksploatacja. 
PN-EN 60298:2000 Rozdzielnice prądu przemiennego w osłonach metalowych na napięcia znamionowe powyżej 
1kV do 52kV włącznie. 
PN-EN 60298:2000/Al 1:2002 (U) Rozdzielnice prądu przemiennego w osłonach metalowych na napięcia 
znamionowe powyżej 1kV do 52kV włącznie. 
PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe — Część 1: Zestawy badane w pełnym i 
niepełnym zakresie badań typu. 
PN-EN 60439-1 :2003/Al :2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe — Część 1: Zestawy badane w 
pełnym i niepełnym zakresie badań typu. 
PN-lEC 60466:2000 Rozdzielnice prądu przemiennego w osłonach izolacyjnych na napięcia znamionowe wyższe 
niż 1kV do 38kV włącznie. 
PN-EN 62271-200:2005 (U) Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Część 200: Rozdzielnice 
prądu przemiennego w osłonach metalowych na napięcie znamionowe wyższe niż 1kV do 52kV włącznie. 
PN-EN 604462004 Zasady podstawowe I bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną oznaczanie i 
identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewodem barwami albo cyframi 
PN-901E-05029 Kod do oznaczania barw. 
PN-lEC 60364-6-61:2008 lnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie — Sprawdzanie 
odbiorcze, 
PN-E-04700:1998 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne 
przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych 
PN-E-04700 1998đAz1 2000 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne 
przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych. 
N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa 
PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne sygnalizacyjne e kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym nie 
przekraczającym 30 kV. Postanowienia ogólne. 
PN-90/E-06.401 02 Elektroenergetyczne sygnalizacyjne We kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym 
nie przekraczającym 30kV. Polaczenia zakończenia żył. 
PN-90/E-06.401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu 
znamionowym nie przekraczającym 30kV. Mufy przelotowe na napięcie nie przekraczające 0,6/1kV. 
PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym 
nie przekraczającym 30kV. Mufy przelotowe na napięcie powyżej 0,6/1 kV. 
PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym 
nie przekraczającym 30kV. Głowice wnętrzowe na napięcie powyżej 0,6/1kV. 
PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym 
nie przekraczającym 30kV. Głowice napowietrzne na napięcie powyżej 0.6/1kV 
PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Typowe wymagania i badania. 
PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne. 
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10.2. Inne dokumenty 

 Wytyczne w sprawie standaryzacji linii napowietrznych nN wraz z przyłączami nr 11/ 1/B/2012 
opublikowane przez TAURON Dystrybucja SA, 

 Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 
10.04.1972r., 

 Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dn.26.11.1990r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpożarowej. Dz. Ustaw nr 81 z 
dn. 26.11.1990r., 

 Zarządzenie Ministra Górnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów 
Budowlanych w sprawie warunków technicznych, jakim powinna odpowiadać ochrona odgromowa sieci 
elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969r., 

 Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robót PBE 
„Elbud” Kraków, 

 Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą pokryć malarskich 
KOR-3A, 

 Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985r. Dz. Ustaw nr. 14 z dn. 15.04.1985r., 

 Album linii napowietrznych niskiego napięcia Ensto "Katalog do projektowania linii nN z przewodami 
izolowanymi samonośnymi na żerdziach wirowanych i ŻN" Elprojekt Poznań Tom II - "Album linii 
napowietrznych niskiego napięcia z przewodami AL25-95 na żerdziach strunobetonowych wirowanych 
typu E"  

 


