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M.13.00.00.  BETON  
M.13.01.00.  BETON KONSTRUKCYJNY 

 
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej  
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Betonu Projektowanego oraz 
Robót betonowych w ramach remontu kładki w ciągu ul. Dąbrowskiego nad torami PKP w Tarnowskich Górach 

 
1.2. Zakres stosowania SST 

 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres Robót objętych SST 
 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 

wykonanie betonów na potrzeby budowy obiektów mostowych. 
Niniejsza Specyfikacja zawiera wspólne wymagania dotyczące wszystkich konstrukcji z betonu. 
Zakres robót obejmuje wykonanie: 
 - oczepów, przyczółków i skrzydeł (beton B35) 
 

1.3.1. Klasa betonu 
Symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości na ściskanie. 
Liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną RbG w MPa. 
Oznaczenie klas betonu uŜyte w dokumentacji projektowej zgodne jest z normą projektową dla obiektów 
mostowych PN-91/S-10042. Jako odpowiadające naleŜy przyjmować klasy betonu zgodnie z normą PN-EN 206-
1 wg poniŜszej tabeli. 

 
PN-91/S-10042.(RGb) PN-EN 206-1(Fck.cube) 

B10 C8/10 
B15 C12/15 
B20 C16/20 
B25 C20/25 
B30 C25/30 
B35 C30/37 
B45 C35/45 
B50 C40/50 
B55 C45/55 
B60 C50/60 

 
Klasy wytrzymałości betonu na ściskanie dla poszczególnych elementów podano w Dokumentacji 

Projektowej. 
Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 naleŜy do obowiązków Wykonawcy. 
 
1.3.2. Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie – RbG 
Wytrzymałość zapewniona z 95% prawdopodobieństwem, uzyskana w wyniku badania na ściskanie kostek 
sześciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-88/B-06250. 

 
1.3.3.  Klasy ekspozycji 
Wymagane klasy ekspozycji elementów betonowych w zaleŜności od warunków pracy naleŜy przyjmować 
zgodnie z poniŜszym zestawieniem, chyba Ŝe w Dokumentacji Projektowej podano inne wymagania. 

- ławy fundamentowe, oczepy,         XC4,XD1,XF4 
- filary, ściany przyczółków          XC4,XD1,XF4 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST M.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, Specyfikacjami i poleceniami Kierownika Projektu. Wymagane jest aby beton był wykonywany 
zgodnie z normą PN-EN 206-1:2003. Oznaczenie klas betonu uŜyte w dokumentacji projektowej zgodne jest z 
normą projektową dla obiektów mostowych PN-91/S-10042.  

 
2.  MATERIAŁY 

 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST M.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
 
Materiały stosowane do produkcji betonu winny spełniać wymagania zawarte w normie PN-EN 206-

1:2003. 
     PoniŜsza tabela zawiera właściwości, które powinien spełniać beton: 

 
Parametr 
 

Wymagania 
 

Zgodnie z 
 maksymalny nominalny 

 
16mm beton  C25/30 
 

PN-S-10040 
 wymiar ziaren kruszywa 

 
31.5mm beton < C25/30 
 

 
 klasa zawartości chlorków: 

 
 
 

 
 - w konstrukcjach Ŝelbetowych 

 
nie większy niŜ Cl  0,40 
 

Patrz 10.1 
 

- w konstrukcjach spręŜonych nie większy niŜ Cl 0,20 
 

 
 nasiąkliwo ść 

 
do 5% PN-S-10040 

 
wodoszczelność 
 

Odpowiadająca przynajmniej 
stopniowi W8 większa od 0.8 MPa 
(wg PN-88/B-06250) 

 

PN-EN 12390-8 
 

Zawartość powietrza 
 

nie mniej niŜ 4% 
 

PN-EN 206-1, PN-EN 12350-7 
 

Mrozoodporność 
 

ubytek masy nie większy od 5% 
spadek wytrzymałości nie większy od 
20% po 150 cyklach zamraŜania i 

odmraŜania (F 150) 

PN-S-10040 
 

 
3.  SPRZĘT 

 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST M.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
 
Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu sprzętu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Instalacje 

do wytwarzania betonu powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym dozowaniu 
kruszywa, cementu, wody i dodatków. Silosy na cement muszą mieć zapewnioną szczelność z uwagi na wilgoć 
atmosferyczną. Wagi do dozowania cementu powinny być kontrolowane co najmniej raz na 2 miesiące i 
rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urządzenia dozujące wodę powinny być sprawdzane co najmniej raz na 
miesiąc. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać 
wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 
Objętość mieszalników betoniarek musi zabezpieczać pomieszczenie wszystkich składników mieszanych bez 
wyrzucania na zewnątrz. Do podawania mieszanek naleŜy stosować pojemniki o konstrukcji umoŜliwiającej 
łatwe ich opróŜnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza się takŜe 
przenośniki taśmowe Jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległość nie większą niŜ 10m, wibratory 
wgłębne o częstotliwości min. 6000 drgań/min, i buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między 
prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie poziomej. 
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4.  TRANSPORT 

 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST M.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
 

4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
 

4.2.1. Transport cementu 
Transport cementu w workach, krytymi środkami transportowymi. Dla cementu luzem naleŜy stosować 

cementowagony i cementosamochody wyposaŜone we wsypy umoŜliwiające grawitacyjne napełnianie 
zbiorników i urządzenie do wyładowywania cementu oraz powinny być przystosowane do plombowania i 
wsypów i wsypów. 

 
4.2.2. Transportu masy betonowej 

Masę betonową naleŜy transportować środkami nie powodującymi: naruszenia jednorodności masy, 
zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po wymieszaniu). Czas trwania 
transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy betonowej o takim 
stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. 

 
4.2.3. Środki do transportu betonu 

Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). 
Ilość "gruszek" naleŜy dobrać tak aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości 
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu 

 
4.2.4. Czas transportu i wbudowania 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuŜszy niŜ: 
- 90 minut przy temperaturze otoczenia  +15°C,  
- 70 minut przy temperaturze otoczenia  +20°C,  
- 30 minut przy temperaturze otoczenia  +30°C. 
Transport masy betonowej przenośnikami taśmowymi dopuszcza się przy zachowaniu następujących 

warunków: 
- masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji -plastycznej (6cm wg stoŜka opadowego), 
- szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niŜ 1m/s, 
- kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niŜ 18° przy transporcie do góry i 12° przy 

transporcie w dół, 
- przenośnik powinien być wyposaŜony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do 

zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarnięty materiał powinien być 
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej, 

- odległość transportu nie przekracza 10m. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT  

 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w SST M.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
 

5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania Robót 
 

5.2.1. Wymagania podstawowe 
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty betonowe. 
 

- Roboty betonowe 
Rozpoczęcie Robót betoniarskich moŜe nastąpić po wykonaniu przez Wykonawcę zaakceptowanej 

przez Kierownika Projektu dokumentacji technologicznej 
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z PN-S-10040, PN-EN 206-1. 

 

- Układanie mieszanki betonowej 
Mieszanki betonowej nie naleŜy zrzucać z wysokości większej niŜ 0,75m od powierzchni na którą 

spada, w przypadku gdy wysokość ta jest większa naleŜy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do 
wysokości 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0m) 



        Szczegółowa Specyfikacja Techniczna   M.13.01.00 

 4 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych naleŜy przestrzegać postanowień 
Specyfikacji i dokumentacji technologicznej, a w szczególności: mieszankę betonową naleŜy układać 
bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź teŜ za pośrednictwem rynny warstwami o grubości do 
40cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi do wyrównywania powierzchni betonowej naleŜy stosować belki 
(łaty) wibracyjne. 

 

- Zagęszczanie betonu 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej naleŜy stosować następujące warunki: 
wibratory wgłębne naleŜy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy 

nie większej niŜ 0,65 odległości między prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie poziomej; podczas 
zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora; podczas zagęszczania 
wibratorami wgłębnymi naleŜy zagłębiać buławę na głębokość 5-8cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać 
buławę w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym; kolejne 
miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem skutecznego 
działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35-0,70m; 

 

- Przerwy w betonowaniu 
Przerwy w betonowaniu naleŜy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji 

Projektowej. 
W przypadku przerwy w betonowaniu trwającej ponad 2 godziny wznowienie moŜe nastąpić po 

przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu i nawilŜeniu tej 
powierzchni. 

 

- Wymagania przy pracy w nocy 
W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takŜe w nocy konieczne jest wcześniejsze 

przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe wykonawstwo Robót i dostateczne 
warunki bezpieczeństwa pracy. 

 
5.2.2. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 
 

- Temperatura otoczenia. 
Betonowanie konstrukcji naleŜy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niŜszych niŜ +5°C 

zachowując warunki umoŜliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15MPa przed pierwszym 
zamarznięciem. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C jednak 
wymaga to zgody Kierownika Projektu oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10°C w chwili 
układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 

 
- Zabezpieczenie podczas opadów. 
Przed przystąpieniem do betonowania naleŜy przygotować sposób postępowania na wypadek 

wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla 
zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeŜego betonu. 

 

- Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia. 
Przy niskich temperaturach otoczenia ułoŜony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem 

przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15MPa. 
Uzyskanie wytrzymałości 15MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich 

samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 
Przy przewidywaniu spadku temperatury poniŜej 0°C w okresie twardnienia betonu naleŜy wcześniej 

podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 
 

5.2.3. Pielęgnacja betonu 
 

- Materiały i sposoby pielęgnacji betonu 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 

wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i 
nasłonecznieniem. 

Przy temperaturze otoczenia wyŜszej niŜ +5°C naleŜy nie później niŜ po 12 godzinach od zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez 
polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 

Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie będzie się 
łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a takŜe gdy nie są stawiane specjalne wymagania odnośnie 
jakości pielęgnowanej powierzchni. 

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 
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- Okres pielęgnacji 
UłoŜony beton naleŜy utrzymywać w stałej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu 

normalnie twardniejącego naleŜy rozpocząć po 24 godzinach od zabetonowania. 
 

- Obróbka cieplna i pielęgnacja betonu w produkcji prefabrykatów. 
Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niŜ +10°C naleŜy przestrzegać następujących rygorów w 

prowadzeniu obróbki cieplnej: 
- bezpośrednio po zakończeniu formowania przykryć powierzchnie elementów izolacją paroszczelną (np. 

folią polietylenową), którą pozostawia się na cały czas obróbki cieplnej, 
 - wstępne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz., 
 - podnoszenie temperatury betonu z szybkością max. 15°C/godz., 
 - max temperatura betonu podczas obróbki cieplnej nie większa od 80°C, 

- studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania róŜnicy temperatur między powierzchnią 
betonu a otoczeniem nie większej niŜ 40°C. 

Przykładowo, gdy max. temp. obróbki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi około 10°C, 
wówczas czas trwania kolejnych faz będzie następujący: 

 - wstępne dojrzewanie min. 3 godz., 
 - podnoszenie temperatury około 5 godz., 
 - utrzymanie temperatury 80°C 4 godz., 
 - studzenie 2 godz. 
 

5.2.4. Wykańczanie powierzchni betonu 
Dla powierzchni widocznych betonów obowiązują następujące wymagania: 
Wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, jednakowego koloru, bez zagłębień 

między ziarnami kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię Pęknięcia są niedopuszczalne 
Rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe zostaje zachowana otulina 
zbrojenia betonu minimum 1cm. 
Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe otulenie zbrojenia betonu będzie nie 

mniejsze niŜ 1cm, a powierzchnia na której występują nie większa niŜ 0,5% powierzchni odpowiedniej ściany. 
Kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłuŜnych powinno następować podczas 

betonowania płyty zgodnie z Dokumentacją Projektową. Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas 
betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie 
powinno przekraczać 1,0cm. 

Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i 
wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3mm lub wgłębienia do 
5mm. 

 
5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej 

 
  Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo 

z dokładnością: 
- ± 2%  - przy dozowaniu cementu i wody, 
- ± 3%  - przy dozowaniu kruszywa. 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji.  
Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku. 
Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu.  
Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem 

kruszywa. 
Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu  
(zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 
Czas mieszania naleŜy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien być krótszy niŜ 2 minuty. 
 

5.4. Deskowania 
 

5.4.1. Zalecenia ogólne 
Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustrój nośny) powinny być 

wykonywane według projektu technicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-
wytrzymałościowych. 

Obliczenia przeprowadzić dla warunków podanych w następujących normach: 
- PN-92/S-10082   Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie. 
- PN-81/B-03150.01  Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. 
         Obliczenia statyczne i projektowanie. Materiały. 
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- PN-81/B-03150.03  Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych.  
         Obliczenia statyczne i projektowanie. Złącza. 
- PN-82/S-10052   Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 
Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeŜej masy betonowej  
i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz uwzględniać: 
- szybkość betonowania, 
- sposób zagęszczania, 
- obciąŜenia pomostami roboczymi. 
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
- zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
- zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 
- zapewniać odpowiednią szczelność, 
- zapewniać łatwy ich montaŜ i demontaŜ oraz wielokrotność uŜycia, 
- wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 
Deskowania zaleca się wykonywać ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na część deskowań 

moŜna uŜyć desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek 32 mm. 
Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki gdzie nie 

moŜna zastosować połączenia na pióro i wpustu naleŜy uszczelnić szczeliny pomiędzy deskami taśmami z 
tworzyw sztucznych albo pianką. NaleŜy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem 
deskowania oraz styków deskowań belek i poprzecznic. Sfazowania naleŜy wykonywać zgodnie 
z Dokumentacją Projektową. 

 
5.5. Rusztowania  

 
5.5.1. Projekt rusztowań i jego zatwierdzenie 

Wykonawca musi przygotować i przedłoŜyć Kierownikowi Projektu szczegółowe projekty robocze 
rusztowań roboczych, niosących i montaŜowych. Projekty te powinny być zatwierdzone przed przystąpieniem 
do realizacji. 

Projekt rusztowań powinien uwzględniać osiadania i ugięcia rusztowań oraz podniesienie wykonawcze 
przęseł tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podłuŜne i poprzeczne były zgodne z projektem. 

Zaleca się, do Robót mostowych stosować rusztowania z elementów stalowych. Rusztowania stalowe 
powinny być opierane na fundamentach betonowych. 

Rusztowania konstrukcji mostowych powinny mieć moŜliwość regulacji wysokości.  
Podstawową zasadą przy projektowaniu i wykonaniu rusztowań powinno być zapewnienie stabilności 

ich konstrukcji. 
Przy sporządzaniu dokumentacji technicznej rusztowań naleŜy przestrzegać zasad podanych poniŜej i 

zawrzeć w niej m. innymi: 
- wielkość sił wewnętrznych i odkształcenia podpór i dźwigarów rusztowaniowych, określone dla najbardziej 

niekorzystnych przypadków obciąŜenia, a takŜe wpływów temperatury  zwłaszcza  nierównomiernego 
nagrzania wysokich podpór. 

Przemieszczenia trwałe wyznacza się przyjmując, Ŝe w styku drewna z drewnem osiadanie wyniesie  
7mm , a w kaŜdym styku drewna z metalem  3mm. 

Osiadanie aŜurowych konstrukcji stalowych nie powinno przekraczać 3mm na styk. 
Osiadanie piaskownicy nie powinno być większe niŜ  0.5cm. 
Dopuszczalne tolerancje wymiarowe dla danego obiektu. 
Podniesienie wykonawcze z dokładnością do 1mm uwzględniające: 
- odkształcenia spręŜyste rusztowania, 
- odkształcenia trwał rusztowania, 
- spręŜyste odkształcenie przęsła od cięŜaru własnego i obciąŜenia  ruchomego, 
- odkształcenia trwałe wywołane  skurczem  i  pełzaniem  betonu, 
- odkształcenia wywołane spręŜeniem konstrukcji, 
- odkształcenia od temperatury. 
Określenie rodzaju konstrukcji rusztowań ze szczególnym uwzględnieniem stęŜeń. Kolejność montaŜu i 

demontaŜu oraz terminy usuwania poszczególnych podpór rusztowania. 
Opis przygotowania gruntu pod fundamenty, szczególnie prefabrykowane, spodziewane osiadania oraz  

zabezpieczenie przed odkształceniami spowodowanymi przemarzaniem gruntu. Miejsca, których przemarzanie 
powodowałoby deformacje naleŜy ocieplić np. piaskiem. 

Program betonowania ustroju niosącego, w którym odcinki betonowania powinny być tak dobrane aby 
odkształcenia odpowiednich pól rusztowań były zakończone zanim beton zacznie twardnieć. W razie potrzeby 
naleŜy przewidzieć zastosowanie środków opóźniających wiązanie betonu. Zamykanie przerw 
przeciwskurczowych nie moŜe następować przed  pełnym odkształceniem się rusztowania. 
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Akceptacja dokumentacji technicznej rusztowań przez Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy 
od pełnej odpowiedzialności za poprawne zaprojektowanie, wykonanie i rozebranie rusztowań 

 
5.5.2. Warunki wykonania rusztowań 

Rusztowania niosące dla konstrukcji monolitycznych powinny być zaprojektowane i wykonane tak  
aby zapewnić dostateczną sztywność i niezmienność kształtu podczas betonowania. 
 

5.5.3. Pomiary osiadania w czasie realizacji Robót 
Wykonawca winien zainstalować urządzenie zapewniające moŜliwość wykonania dodatkowych 

pomiarów niwelacyjnych dla obserwacji osiadań i ugięć rusztowań. 
 

5.5.4. Rozbiórka rusztowań 
W zwykłych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyŜej  +150C moŜna dla betonów 

mostowych przyjąć następujące terminy rozformowania (rozdeskowania) : 
- 3 dni albo  RU15 >  10 MPa  dla usunięcia bocznych deskowań płyt i belek,     
- 6 dni albo  RU15 >  15 MPa  dla usunięcia bocznych deskowań filarów  
 i przyczółków słupowych i ścianowych. 
Usunięcie krąŜyn, rusztowań i podpór podtrzymujących deskowanie moŜe być rozpoczęte nie wcześniej 

niŜ po upływie : 
- 7 dni albo  RU15 >  20 MPa  dla płyt pomostu o rozpiętości do 3.0 m 

- 14 dni albo RU15 > 25 MPa  dla płyt pomostu i elementów pomostu o  rozpiętości do 6.0 m oraz ścianek i 
płyty górnej dźwigarów skrzynkowych, 

- 28 dni dla elementów pomostu o większych rozpiętościach oraz dla ustrojów nośnych przęseł 
mostów. 

Rozbiórkę rusztowań  montaŜowych  i roboczych naleŜy wykonać po wykonaniu wszystkich Robót dla 
których  zostały przewidziane. 

 
5.5.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowań 

Dopuszczalne odkształcenie  elementów rusztowań stalowych, które mierzy się jako strzałkę  pomiędzy 
naciągniętą  struną, a poszczególnymi elementami  (t.j. ścianką rury, półką lub środnikiem kształtownika) są 
następujące: 

- dla części pionowych - 0,001L,  1,5 mm, 
- dla części poziomych - 0,001L,  1,5 mm. 
Dopuszczalne odchyłki  w średnicach  otworów  na śruby w elementach stalowych nie powinny być 

większe niŜ: 
- 1 mm   - dla otworów do 20 mm, 
- 1,5 mm  - dla otworów powyŜej 20 mm, 
- 1,0 mm  - dla owalności otworów (t.j. róŜnicy pomiędzy największą i najmniejszą średnicą ), 
- 2,0 mm   - dla skośności otworów oraz 3%  grubości łączonych elementów. 
Dopuszczalne odchyłki  w ustawieniu  rusztowań  stalowych  są następujące: 
- 5 cm - w rozstawie wieŜ klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w załoŜeniu 

całkowicie osiowego przenoszenia obciąŜeń pionowych, 
- 3 cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepów, 
- 2 cm - w rzędnych oczepów. 
  Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu  na rusztach lub podwalinach wynoszą: 
- 10 cm - w równomiernym  rozstawie poszczególnych belek rusztu, 
- 10 cm - w połoŜeniu środka cięŜkości rusztu w stosunku do połoŜenia wypadkowej obciąŜenia. 
 

5.5.6. Kontrola i odbiór rusztowań 
Rusztowania polegają: 
- badaniom i odbiorowi po wykonaniu montaŜu, 
- badaniom okresowym w czasie ich eksploatacji, które naleŜy wykonywać zwłaszcza po ewentualnych 

awariach, po okresie silnych wiatrów i wysokich wód. 
Badania przeprowadza Kierownik Projektu wraz z Wykonawcą.  
 Badanie i odbiór po wykonaniu montaŜu obejmuje: 
- sprawdzenie materiałów, 
- sprawdzenie osi podłuŜnej o poprzecznej oraz ustawienia w pionie, 
- sprawdzenie podpór, 
- sprawdzenie rzędnych wysokościowych, 
- sprawdzenie połączeń na śruby, 
- sprawdzenie naciągów i stęŜeń, 
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- sprawdzenie posadowienia, 
- sprawdzenie belek wieńczących jarzma, 
- sprawdzenie pomostu roboczego i poręczy, 
- sprawdzenie elementów podtrzymujących bezpośrednio konstrukcję obiektu, 
- sprawdzenie drabin do wejścia na rusztowanie, 
- sprawdzenie uziemienia rusztowań. 
Badanie rusztowań w czasie ich eksploatacji obejmuje: 
-  sprawdzenie wychylenia z pionu,  
-  sprawdzenie wielkości osiadania, 
-  sprawdzenie, czy nie powstały uszkodzenia i odkształcenia elementów konstrukcji, 
-  sprawdzenie połączeń na śruby, 
-  sprawdzenia podpór, 
-  sprawdzenie pomostów i poręcz, 
 

6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST M.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
 

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości Robót 
 

6.2.1. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 
 

6.2.1.1.  Zakres kontroli 
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane zgodnie z 

wymaganiami zawartymi w normie EN 206-1:2000. Badania winny obejmować sprawdzenie co najmniej: 
właściwości cementu i kruszywa, konsystencji mieszanki betonowej, zawartości powietrza w mieszance 
betonowej, wytrzymałości betonu na ściskanie, nasiąkliwości betonu, przepuszczalności wody przez beton, 
i mrozoodporność. 

Zwraca się uwagę na konieczność wykonania przez Wykonawcę planu kontroli jakości betonu, 
zawierającego m.in. podział obiektu na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczności 
i terminów pobierania próbek do kontroli Jakości mieszanki i betonu. 

 
6.2.1.2. Pobranie próbek i badanie 
 Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych 
normą PN-EN 206-1:2003 i dodatkowymi wymaganiami Zamawiającego oraz gromadzenie, przechowywanie i 
okazywanie Kierownikowi Projektu wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych 
materiałów 

JeŜeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, Wykonawca zobowiązany jest 
opracować plan kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli 
powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualnymi normami, niniejszą Specyfikacją oraz ewentualne 
inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych. 

 
7.  OBMIAR ROBÓT 

 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
 

 Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST M.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowi 
   
  Jednostką obmiaru jest 1m³ (metr sześcienny) wbudowanego betonu klasy określonej w Dokumentacji 
Projektowej. Ilość betonu określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian 
zaaprobowanych przez Kierownika Projektu i sprawdzonych w naturze. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót  

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST M.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
Odbiorom podlegają: 
- materiały uŜyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa itp.), 
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- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa, 
- beton wykonanych elementów konstrukcji. 
 

8.2. Odbiór końcowy 

Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Kierownika Projektu w Dzienniku 
Budowy zakończenia wszystkich Robót i spełnienia wymagań określonych w Dokumentacji Projektowej, SST 
oraz innych warunków dotyczących tych Robót zawartych w Kontrakcie. 

Przy odbiorze końcowym powinny być przedłoŜone następujące dokumenty: 
- aprobaty i atesty, 
- wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań, 
- protokoły wszystkich odbiorów Robót zanikających. 
JeŜeli wszystkie badania dały wynik zgodny z Dokumentacją Techniczną oraz wymogami 

odpowiednich norm i SST, to wykonane Roboty naleŜy uznać za wykonane prawidłowo. W przypadku gdy 
chociaŜ jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane Roboty lub ich część naleŜy uznać za niezgodne z 
wymaganiami norm Dokumentacją i SST. W tym przypadku Wykonawca obowiązany jest doprowadzić Roboty 
do zgodności z normami, Dokumentacją Techniczną oraz SST i przedstawić je do ponownego odbioru. 

Odbiór końcowy winien być potwierdzony spisaniem protokołu odbioru 
 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1. Ogólne zasady płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST M.00.00.00. ,,Wymagania Ogólne”. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena jednostkowa uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji dla wykonania Robót 
betoniarskich, zgodnie z wymogami Zamawiającego, sztuką budowlaną, przepisami i normami, Dokumentacją 
Projektową oraz SST. Podstawę płatności za Roboty stanowi całkowicie zakończony element 

(wykonany i odebrany). 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną i obejmuje: 
- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbędnych materiałów, 
- oczyszczenie podłoŜa, 
- projekt i wykonanie deskowania z rusztowaniem,  
- wykonanie mieszanki, 
- dostarczenie i ułoŜenie mieszanki betonowej w nawilŜonym deskowaniu z zagęszczeniem  
 i pielęgnacją, 
- rozbiórkę deskowania i rusztowań, oczyszczenie stanowiska pracy,  
- wykonanie niezbędnych badań i pomiarów. 
W cenie jednostkowej mieszczą się równieŜ odpady, ubytki i materiały pomocnicze.  
 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1. Normy 
 
  PN-S-10040:1999     Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone.  
            Wymagania i badania 
  PN-91/S-10042      Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. 
            Projektowanie 
  PN-EN 196-1:1996     Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 
  PN-EN 196-2:1996     Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 
  PN-EN 196-3:1996     Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wiązania  
            i stałości objętości 

PN-EN 196-5:1996  Metody badania cementu. Badanie pucolanowości cementów   
pucolanowych 

  PN-EN 196-6:1997     Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 
   PN-EN 196-7:1997     Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania 

 próbek cementu 
  PN-EN 196-8:2005     Metody badania cementu. Część 8: Ciepło hydratacji.  

 Metoda rozpuszczania 
   PN-EN 196-9:2005     Metody badania cementu. Część 9: Ciepło hydratacji.  
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 Metoda semiadiabatyczna 
  PN-EN 196-21:1997     Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków,  

 dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 
  PN-EN 196-21/Ak: 1997   Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków,  

dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie; uzupełnienie krajowe 
dotyczące aparatury do oznaczania C02 

 PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementów powszechnego uŜytku 

PN-EN 197-1:2002/A1:2005  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementów powszechnego uŜytku (Zmiana A1) 

  PN-EN 197-2:2002     Cement. Część 2: Ocena zgodności 
PN-EN 197-4:2005     Cement. Część 4: Skład, wymagania i kryteria zgodności  

 dotyczące cementów hutniczych o niskiej wytrzymałości wczesnej 
  PN-EN 14216:2005     Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące  

 cementów specjalnych o bardzo niskim cieple hydratacji 
  PN-73/B-04309      Cement. Metody badań. Oznaczanie stopnia białości 
  PN-B-19707:2003     Cement. Cement specjalny. Skład, wymagania i kryteria zgodności 
  PN-84/M-47350      Zasobniki do cementu i kruszywa. Ogólne wymagania i badania.  
  PN-EN 206-1:2003     Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
  PN-EN 206-1:2003/A1:2005  Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność  

 (Zmiana A1) 
  PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004  Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
  PN-EN 934-2:2002     Domieszki do betonu, zaprawy, zaczynu. Część 2: 

Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodność, 
znakowanie i etykietowanie. 

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

  PN-EN 12350-1:2001    Badania mieszanki betonowej. Część 1: Pobieranie prób 
    PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 2: Badanie konsystencji 

metodą opadu stoŜka 
  PN-EN 12350-3:2001    Badania mieszanki betonowej. Część 3: 

 Badanie konsystencji metodą Vebe 
  PN-EN 12350-4:2001    Badania mieszanki betonowej. Część 4: 

 Badanie konsystencji metodą oznaczania stopnia zagęszczalności 
   PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 5: Badanie konsystencji 

metodą stolika rozpływowego 
  PN-EN 12350-6:2001    Badania mieszanki betonowej. Część 6: Gęstość 

  PN-EN 12350-7:2001    Badania mieszanki betonowej. Część 7:  
 Badanie zawartości powietrza. Metody ciśnieniowe. 

   PN-EN 12390-1:2001    Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania  
 dotyczące próbek do badania i form 

    PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania 
dotyczące próbek do badania i form 

   PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do 
badań wytrzymałościowych 

  PN-EN 12390-3:2002    Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek  
            do badania 
  PN-EN 12390-4:2001    Badania betonu. Część 4: Wytrzymałość na ściskanie.  

 Wymagania dla maszyn wytrzymałościowych 
  PN-EN 12390-5:2001    Badania betonu. Część 5: Wytrzymałość na zginanie próbek  

 do badania 
  PN-EN 12390-5:2001/AC:2004  Badania betonu. Część 5: Wytrzymałość na zginanie próbek  

 do badania 
    PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Część 6: Wytrzymałość na rozciąganie przy 

rozłupywaniu próbek do badania 
  PN-EN 12390-6:2001/AC:2004  Badania betonu. Część 6: Wytrzymałość na rozciąganie  

 przy rozłupywaniu próbek do badania 
  PN-EN 12390-7:2001    Badania betonu. Część 7: Gęstość betonu 
  PN-EN 12390-7:2001/AC:2004  Badania betonu. Część 7: Gęstość betonu 
   PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Część 8: Głębokość penetracji wody pod 

ciśnieniem 
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   PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Część 1: Odwierty rdzeniowe. 
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie 

  PN-EN 12504-2:2002     Badania betonu w konstrukcjach. Część 2: 
 Badanie nieniszczące. Oznaczanie liczby odbicia 

     PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004  Badania betonu w konstrukcjach. Część 2: Badanie nieniszczące. 
Oznaczanie liczby odbicia 

  PN-EN 12620:2004     Kruszywa do betonu 
  PN-EN 12620:2004/AC:2004  Kruszywa do betonu 
  PN-EN 13369:2004     Wspólne wymagania dla prefabrykatów betonowych 
  PN-63/B-06251      Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne  
  PN-78/B-06264      Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Badania radiograficzne 

   PN-B-06265:2004 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: 
Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

  PN-73/B-06281      Prefabrykaty budowlane z betonu.  
 Metody badań wytrzymałościowych 

  PN-80/B-10021      Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru  
 cech geometrycznych 

  PN-92/S-10082      Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie. 
  PN-81/B-03150.01     Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. 
            Obliczenia statyczne i projektowanie. Materiały. 
  PN-81/B-03150.03     Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych.  
            Obliczenia statyczne i projektowanie. Złącza. 
  PN-82/S-10052      Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 
 

10.2. Inne dokumenty 
 
 Dz. U. Nr 63 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 „W 
sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie" 
ze szczególnym uwzględnieniem Dział V Rozdział 3. 
WP-DDP 31Rusztowania dla budowy mostów stalowych, Ŝelbetowych lub betonowych. 
"Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych". Generalna Dyrekcja Dróg 
Publicznych , Warszawa 1990. Zatwierdzone do stosowania zarządzeniem Generalnego Dyrektora Dróg 
Publicznych nr 1/90 z dnia 3 stycznia 1990 r. 
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