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M.12.00.00. ZBROJENIE

M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA

M.12.01.03. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-lIl
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikaegcihicznej $ wymagania dotycze wykonania
i odbioru Robo6t zwizanych z wykonaniem i moritam zbrojenia w ramach remontu ktadki wagu ul.
Dabrowskiego nad torami PKP w Tarnowskich Gérach

1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi eg¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i rigige stosowa w zlecaniu
i realizacji Robo6t opisanych w podpunkcie.1.1

1.3. Zakres RoboOt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyzasad wykonania i kontroli Rob6t zwanych z:
- przygotowaniem zbrojenia,
- montaem zbrojenia,
- kontroh jakasci Robét i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikaciizyodne z obowzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w SST M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkstosowanych materiatdw i wykonywanych Robét araich
zgodnda¢ z dokumentagj projektovs, szczegotow specyfikacy techniczr oraz z poleceniami Kierownika
Projektu.

2. MATERIALY .

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materialtdw podano w SST M.00.00.00. ,Wymagagiame”

2.2. Klasy i gatunki stali zbrojeniowe;j

Do konstrukcjizelbetowych w obiektach oddiych niniejszym Kontraktem stosuje: $ilasy i gatunki stali
wg ponizszej tabeli:

Rodzaj ptwokngych:
gadka,

Sredrioe i 55-40

Granica plastyczrioi
[MPa] min240

Wytrzymaiai¢ na
rozcigganie [MPa] 370-460

Wydtuzalnas¢ [%] 24

Préba na zginanie a=180°
d=2a
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" - wg normy PN-89/H-84023/06
" - wg normy PN-ISO 6935-1 wraz z PN-ISO 6935-1/AK
~ - wg normy PN-ISO 6935-2 wraz z PN-ISO 6935-2/AK

2.3.  Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali

Wiasndci mechaniczne i technologiczne dla walcowkigtpw powinny odpowiadawymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/06, PN-ISO 6935-1 (/Ak)zoPdN-1SO 6935-2 (/Ak).

2.4.  Wady powierzchniowe

a) Powierzchnia walcéwki i gtow powinna by bez gknie¢, pecherzy i naderwd

b) Na powierzchni czotowej ptow niedopuszczalney pozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia ¢fmiecia
widoczne nieuzbrojonym okiem,

¢) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuskaivalcowania, wicenia niemetaliczne, 2ery,
wypukiaosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatd s3 dopuszczalne:

- j&sli mieszca sie w granicach dopuszczalnych odchyke&dnicy dla walcowki i pgtow gtadkich,

- jesli nie przekraczaj 0,5mm dla walcéwki i pitow zebrowanych @rednicy nominalnej do 25mm, ga
0,7mm dla pgtdéw o wigkszychsrednicach.

2.5. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna bynagazynowana pod zadaszeniem w przegrodach ljatkaoh z
podziatem wedtug wymiaréw i gatunkow

2.6. Podktadki dystansowe.

Dopuszcza sistosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansow/bletonu lub zaprawy oraz
wykonanych z tworzyw sztucznych. Podktadki dystavesonusz by¢ przymocowane do gidw zbrojenia.

Nie dopuszcza sistosowania @téw stalowych jako podktadki dystansowe.

3. SPRZET

Sprzt uzywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia wiotkiego w wykonywanych konstrukcjach
powinien spetni@ wymagania obowizujace w budownictwie ogdinym i odpowiadlaymaganiom SST
M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

4, TRANSPORT

Przy transporcie stali, jak réwiigrefabrykatéw zbrojeniowych, naleprzestrzegazasady
obowiazujace w transporcie drogowym i kolejowym.
Musz by¢ réwniez spetnione wymagania SST M.00.00.00. "Wymaganidrejo

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne wymagania dotycgce wykonania robot
Ogo6lne wymagania dotygze wykonania rob4t podano w SST M.00.00.00 ,Wymégagoine”.

5.2. Szczegotowe wymagania dotygze wykonania robot

5.2.1. Harmonogram prac

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptagpjéit organizacji i harmonogram robét
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichede wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2.2. Wykonywanie zbrojenia

5.2.2.1 Czysté&¢ powierzchni zbrojenia

Prety i walcowki przed ich zyciem do zbrojenia konstrukcji naleoczyci¢ z zendry, linych platkow
rdzy, kurzu i blota.
Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary,a)liub farba oleja nalery opal& np. lampami
lutowniczymi & do catkowitego ususc€ia zanieczyszcze
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Czyszczenie ptéw powinno by dokonywane metodami nie powodcymi zmian we wiéciwosciach
technicznych stali ani géiejszych ich korozji.

5.2.2.2 Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uyte do wykonania wkladek zbrojeniowych powinnyhwyyprostowane. W przypadku
stwierdzenia krzywizn w ptach stali zbrojeniowej natg ja prostowa.
Haki, odggecia pretow, zkhcza i rozmieszczenie zbrojenia nglevykonywa wg Dokumentacji Projektowej z
réwnoczesnym zachowaniem postanawiermy PN 91/S-10042.
Ciecie i giecie stali zbrojeniowej naly wykonywa mechanicznie.

5.2.2.3 Monta zbrojenia

Montaz zbrojenia bezpwednio w deskowaniu zaleca siykona przed ustawieniem szalowania
bocznego.
Montaz zbrojenia ptyty naley wykonywa bezpdrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstagtdver
Dla zachowania wiaiwej grubdci otulin naley uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiguadkiadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o gréboréwnej grubéci otulenia.
Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawiénilozeniu w deskowaniu natg taczy¢ zgodnie z rysunkami
roboczymi przez spawanie.
taczenie petdw nalery wykonywa zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042zBaewania i
spawania mtow mog by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, sogjodpowiednie uprawnienia.
Nie naley spawa pretéw zbrojeniowych w temperaturzezskej ni (-) 5°C.
Skrzyzowania petow naley wiagzat drutem mgkkim, spawa lub faczy¢ specjalnymi zaciskami.
Skrzyzowanie zbrojenia ptyt naty wiaza¢, zgrzewé lub spawé w dwdch redach petdw skrajnych kade
skrzyzowanie, w pozostatych ¢gdach co drugie w szachownic
Zamknkcia strzemion naley umieszczé na przemian. Przy stosowaniu spawania sknesn pretow i
strzemion, styki spawania mogi¢ znajdowa na jednym, pycie.
Liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budewiatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna
przekracza 4 w stosunku do wszystkich skeowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzdny
skrzyzowan na jednym pgcie nie powinna przekracez5% ogélnej ich liczby.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakgci Robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.2. Szczego6towe zasady kontroli jakiei Robot

Kontrola jakdci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu §ekmateriatdw, zgodniei z
Dokumentagj Projektova oraz podanymi powyej wymaganiami i obowzujacymi normami. Zbrojenie
podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.

6.2.1. Badania stali na budowie

Nie ma koniecznizi badania stali zbrojeniowe] spetniegj wymagania wg PN-91/S-10042. DaHej
dostawianej partii stali zbrojeniowej powinienétgolaczony atest, w ktérym podang isformacije o klasie stali
i jej podstawowych cechach.

Kazda parte zbrojenia, po sprawdzeniu atestu, pglpodda& kontroli cech zewgtrznych.
W przypadku wtpliwosci Kierownik Projektu mee nakazé wykonanie dodatkowych bati&ontrolnych.
W przypadku stali 0 nieznanych étawosciach naley wykona badania wytrzymakei na rozciganie i
granicy plastycznéei oraz wydhienia, na giciu probkach z kalej partii.
W przypadku przewidywanegadzenia pgtdw przez spawanie w niskiej temperaturze, hakbada stal na
udarng¢, przestrzegaf warunku udarnizi PN-82/S-10052.

6.2.2. Badania w czasie budowy

Sprawdzenie materiatdéw polega na stwierdzeniugatynki ich odpowiadajprzewidzianym w
Dokumentacji Projektowej i czyazgodne zéwiadectwami jakéci i protokotami odbiorczymi.

Powinno st sprawdzt zgodnd¢ z Dokumentagj Projektova:

a) srednice aytych prtow,

b) rozstawy petow,

c) rozstawy strzemion wzdhbelek,

d) odchylenia od przewidzianego projektem nachyleriglgdem poziomu,
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e) roznice dtugdci pretéw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgfi,
f) otuliny zewretrzne,
g) powiazania zbrojenia w sposéb stabilizcy jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

Sprawdzenie ul@nia zbrojenia wykonujesprzez bezpéaedni pomiar téma, poziomia i tasma,
suwmiarlg i poréwnanie z DokumentacProjektova.
Badanie na wytrzymaio siatek i szkieletow ptaskich naleprzeprowadzi przyjmujc za partie ich liczpo
cigzarze nie przekraczgjym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletéaglich nie powinna kymniejsza
niz 3 na part.
Badania naley przeprowad#i rozrywapc prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki &zkieletu na
calej siatce, podpiera pret goérny w miejscachatzenia i podwieszag ciezar do peta dolnego. Badany qzet
powinien wytrzyma obcikzenie nie mniejsze od podwojneg@zaru siatki lub szkieletu ptaskiego.
Badaniu naley poddawa trzy skrzy.owania petow, jedno w rzdzie skrajnym i dwa w eddachsrodkowych. W
przypadku gdy jedno ze skraywan zostanie zerwane, prébom nalg@odda& podwdjm czes¢ siatek lub
szkieletéw ptaskich. 3& badanie podwojnej liczby prébek da rownigynik ujemny, wéwczas patetnalezy
odrzuct.

6.2.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresigiei, gkcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tab. nr 1.
Dopuszczalna wiellkéd miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczanm.
Dopuszczalna thica dtugdci preta liczona wzdha osi od odgicia do odgicia w stosunku do podanych w
Dokumentaciji Projektowej nie powinna przekracz@mm.
Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostgjado zbrojenia poditnego nie powinno przekraaz&%.
Réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeaczZ3mm.
Dopuszczalna thica w wykonaniu siatki na jej diuga nie powinna przekracza-25mm.
Liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczanych na budewiatkach nie powinna przekraéz20% w
stosunku do wszystkich skraywan w siatce. Liczba uszkodzonych skiayan na jednym pgcie nie mae
przekracz& 25% ogolnej ich liczby na tym guie.

Tabelanr1
parametr zakresy tolerandji dopuszczalna odchytka
ciecie pretow dla L <6.00m 20mm
(L — dhugas¢ ciecia wg projektu) dla L >6.00m 30mm
odgkcia dla L<0.50m 10mm
(odchylenia w stosunku do paenia okrélonego w dla 0.50m<L<1.50m 15mm
projekcie) dla L>1.50m 20mm
Usytuowanie pgtow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5mm
wymaga projektu)
b) odchylenie plusowe (h — jest catkoyvifrubccia dla h<0.50m 10mm
elementu) dla 0.50m<h<1.50m 15mm
dla h>1.50m 20mm
¢) odstpy pomedzy sisiednimi rownolegtymi a<0.05m 5mm
pretami (kablami) (a — jest odledicia projektowan a<0.20m 10mm
pomiedzy powierzchniami przylegtych gidw) 2<0.40m 20mm
a>0.40m 30mm
d) odchylenia w relacji do grubai lub szerokéci w b<0.25m 10mm
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b|- b<0.50m 15mm
oznacza catkowdtgrubcé lub szeroké¢ elementu) b<1.50m 20mm
b>1.50m 30mm
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarow jest 1kg zmontowanego zbrojenia. Do obliczeniazmaici przyjmuje s¢
teoretyczn ilos¢ [kg] zmontowanego zbrojenia, thdzm diugasé¢ pretdw poszczegoélnyckrednic pomngona
odpowiednio przez ich etar jednostkowy [kg/mb]. Nie doliczagsstali wytej na zaktady przyatzeniu
pretéw, przektadek montawych ani drutu wizatkowego.

Nie uwzgkdnia sé tez zwiekszonej ilégci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonavaestéw o
srednicach wgkszych nk wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0gdlne zasady odbioru Robo6t
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST M.00®MANymagania ogolne”.

8.2. SzczegOlowe zasady odbioru Robot

8.2.1. Odbiér stali na budowie
Odbiér stali na budowie powinien bdokonany na podstawie &giadczenia, w ktére powinien by
zaopatrzony kaly krag lub wigzka stali. Zawiadczenie to powinno zawigra
— znak wytworcy,
— $rednie nominaln,
— gatunek stali,
— numer wyrobu lub partii,
— znak obrébki cieplnej.
Cechowanie wizek i kegdw powinno by dokonane na przywieszkach metalowych po dwie szfakkazde;
wiazki.
Dostarczona na budayvstal, ktéra:
a) nie ma zawiadczenia (atestu),
b) ogledziny zewrtrzne nasuwajwatpliwosci co do jej wlasngi,
c) peka przy wykonywaniu hakow,
moze by dopuszczona do wybudowania pod warunkiem uzyskasagtywnych wynikéw badawg normy
PN-91/H-04310.

8.2.2. Odbiér zamontowanego zbrojenia
Odbior zbrojenia przed przygieniem do betonowania powiniendgokonany przez Kierownika
Projektu oraz wpisany do Dziennika Budowy
Odbiér powinien polegana sprawdzeniu zgodém zbrojenia z DokumentacProjektova roboczymi
rysunkami konstrukcjtelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikaciji
Sprawdzenie zgodioi zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:
— zgodnd¢ ksztattu petow,
— zgodndc¢ liczby prtow i ich srednic w poszczegdlnych przekrojach,
- rozstaw strzemion,
- prawidiowe wykonanie hakéw,adz i diugdci zakotwieh,
- zachowanie wymaganej Dokumentacji Projektowej otufibrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1 Ogolne ustalenia dotycgce podstawy Ptatnéci.
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy platrigi podano w SST M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa, ktdra obejmuje:

— opracowanie Projektu organizacji i harmonogramuwtoluzyskanie akceptaciji Kierownika Projektu,

- zapewnienie wszystkich nieginych czynnikéw produkcji,

— oczyszczenie i wyprostowanie materiatow,

— wygiecie, przycinanie,gczenie spawane ,na styk” lub ,zaktad”, prziyuaiu drutu wihzatkowego oraz
monta zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokument&ujojektows i niniejsz Specyfikacy,

— dodatkowe iléci zbrojenia i spawy dla prow dtuzszych nk dtugasci handlowe,

— oczyszczanie terenu robét z odpaddéw zbrojeniapstacych wiasné¢ Wykonawcy i usunicie ich poza pas
drogowy.
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Do ceny jednostkowej ujmujeesidwniez koszty wykonania niezioinych rusztow&i pomostéw do montau
zbrojenia wraz z ich rozbiéskoraz wszelkie elementy pomocnicze.

10 PRZEPISY ZWI AZANE

10.1 Normy
PN-S-10040:1999

PN-ISO 6935-1
PN-ISO 6935-1/Ak

PN-1SO 6935-2
PN-ISO 6935-2/Ak

PN-EN ISO 15630-1
PN-EN ISO 15630-2
PN-89/H-84023/06
PN-82/H-93000

PN-82/H-93215
PN-91/S-10042

Obiekty mostowe. Konstrukcjelbetowe, betonowe i sprone. Wymagania i
badania.

Stal do zbrojenia betonu etyPgtadkie.

Stal do zbrojenia betonu etPgtadkie.
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

Stal do zbrojenia betonu etiPebrowane.

Stal do zbrojenia betonu etiPzebrowane.
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

Stal do zbrojenia i g@@mnia betonu. Metody bafdlaCz$¢ 1: Pety, walcowka i
drut do zbrojenia betonu.

Stal do zbrojenia i gfania betonu. Metody batiaCzs$¢ 2: Zgrzewane siatki do
zbrojenia.

Stal okélonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunk

Stal gglowa i niskostopowa. Walcowka igty walcowane na gaco.

Walcowka i pty stalowe do zbrojenia betonu.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonawkoetowe i sprzone. Projektowanie.




