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M.12.00.00.    ZBROJENIE 
M.12.01.00.    STAL  ZBROJENIOWA 
M.12.01.03.    ZBROJENIE  BETONU  STALĄ  KLASY   A-III  
 
 

1.   WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot SST 
 
 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru Robót związanych z wykonaniem i montaŜem zbrojenia w ramach remontu kładki w ciągu ul. 
Dąbrowskiego nad torami PKP w Tarnowskich Górach 
 

1.2. Zakres stosowania SST 
 
 SST stanowi część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i naleŜy je stosować w zlecaniu  
i realizacji Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres Robót objętych SST 
 
  Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad wykonania i kontroli Robót związanych z: 
- przygotowaniem zbrojenia, 
- montaŜem zbrojenia, 
- kontrolą jakości Robót i materiałów. 
 

1.4. Określenia podstawowe. 
 Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w SST M.00.00.00. 
 

1.5. Ogólne wymagania Robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych  Robót oraz za ich 
zgodność z dokumentacją projektową, szczegółową specyfikacją techniczną oraz z poleceniami Kierownika 
Projektu. 
 

2. M A T E R I A Ł Y . 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST M.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
 

2.2. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej 
 Do konstrukcji Ŝelbetowych w obiektach objętych niniejszym Kontraktem stosuje się klasy i gatunki stali 
wg poniŜszej tabeli:  

 

Klasy AI AII AIII AIIIN 

Gatunek: St3S-b* PB240** PB300** 18G2-b* 34GS* RB400W 

(BSt420S) 

RB500W*** 

(BSt500W) 

Rodzaj prętów okrągłych:  

gładka, 

 

gładka, 

 

gładka, 

Ŝebrowana  

jednoskośnie 

Ŝebrowana 

dwuskośnie 

Ŝebrowana 

dwuskośnie 

Ŝebrowana 

dwuskośnie 

Średnice [mm] 5.5 - 40 16 - 40 16 - 40 6 - 32 6 - 32 10 - 32 10 - 28 

Granica plastyczności 
[MPa] 

 

min240 

 

min240 

 

min300 

 

min335 

 

min410 

 

400 

 

min500 

Wytrzymałość na 
rozciąganie [MPa] 

 

370-460 

 

265 

 

330 

 

490 

 

590 

 

440 

 

550 

WydłuŜalność [%] 24 20 16 20 16 12 12 

Próba na zginanie α = 180˚ 

d = 2a * 

Tab 3** Tab 3** α = 180˚ 

d = 3a * 

α = 90˚ 

d = 3a * 

Tab 5***  Tab 5***  
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 *  - wg normy PN-89/H-84023/06 
 ** - wg normy PN-ISO 6935-1 wraz z PN-ISO 6935-1/AK 
 ***  - wg normy PN-ISO 6935-2 wraz z PN-ISO 6935-2/AK 
 

2.3. Własności mechaniczne i technologiczne stali 
 Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom 
podanym w PN-89/H-84023/06, PN-ISO 6935-1 (/Ak) oraz PN-ISO 6935-2 (/Ak). 
 

2.4. Wady powierzchniowe 
a) Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań, 
b) Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia 

widoczne nieuzbrojonym okiem, 
c) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wŜery, 

wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 

 - jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów gładkich, 

 - jeśli nie przekraczają 0,5mm dla walcówki i prętów Ŝebrowanych o średnicy nominalnej do 25mm, zaś 
0,7mm dla prętów o większych średnicach. 
 

2.5. Magazynowanie stali zbrojeniowej 
 Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z 
podziałem według wymiarów i gatunków 
 

2.6. Podkładki dystansowe. 
 Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz 
wykonanych z tworzyw sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być  przymocowane  do prętów zbrojenia. 

Nie dopuszcza się stosowania prętów stalowych jako podkładki dystansowe. 
 

3. SPRZĘT  
 Sprzęt uŜywany przy przygotowaniu i montaŜu zbrojenia wiotkiego w wykonywanych konstrukcjach 
powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym i odpowiadać wymaganiom SST 
M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 

4. TRANSPORT  
 Przy transporcie stali, jak równieŜ prefabrykatów zbrojeniowych, naleŜy przestrzegać zasady  
obowiązujące w transporcie drogowym i kolejowym. 
Muszą być równieŜ spełnione wymagania SST M.00.00.00. "Wymagania ogólne”. 
 

5. WYKONANIE  ROBÓT 

5.1 Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
 Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

5.2.1.  Harmonogram prac 
 Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będę wykonywane roboty zbrojarskie. 
 

5.2.2. Wykonywanie zbrojenia 

5.2.2.1 Czystość powierzchni zbrojenia 

 Pręty i walcówki przed ich uŜyciem do zbrojenia konstrukcji naleŜy oczyścić z zendry, luźnych płatków 
rdzy, kurzu i błota. 
Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farba olejną naleŜy opalać np. lampami 
lutowniczymi aŜ do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. 
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Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we właściwościach 
technicznych stali ani późniejszych ich korozji. 
 

5.2.2.2 Przygotowanie zbrojenia 
 Pręty stalowe uŜyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane. W przypadku 
stwierdzenia krzywizn w prętach stali zbrojeniowej naleŜy ją prostować. 
Haki, odgięcia prętów, złącza i rozmieszczenie zbrojenia naleŜy wykonywać wg Dokumentacji Projektowej z 
równoczesnym zachowaniem postanowień normy PN 91/S-10042. 
Cięcie i gięcie stali zbrojeniowej naleŜy wykonywać mechanicznie. 
 

5.2.2.3 MontaŜ zbrojenia 

 MontaŜ zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonać przed ustawieniem szalowania 
bocznego. 
MontaŜ zbrojenia płyty naleŜy wykonywać bezpośrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu prętów. 
Dla zachowania właściwej grubości otulin naleŜy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać podkładkami 
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia. 
Szkielety płaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i ułoŜeniu w deskowaniu naleŜy łączyć zgodnie z rysunkami 
roboczymi przez spawanie. 
Łączenie prętów naleŜy wykonywać zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania i 
spawania prętów mogą być dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, mający odpowiednie uprawnienia. 
Nie naleŜy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niŜszej niŜ (-) 5˚C. 
SkrzyŜowania prętów naleŜy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi zaciskami. 
SkrzyŜowanie zbrojenia płyt naleŜy wiązać, zgrzewać lub spawać w dwóch rzędach prętów skrajnych kaŜde 
skrzyŜowanie, w pozostałych rzędach co drugie w szachownicę. 
Zamknięcia strzemion naleŜy umieszczać na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyŜowań prętów i 
strzemion, styki spawania mogą się znajdować na jednym, pręcie. 
Liczba uszkodzonych skrzyŜowań w dostarczonych na budowę siatkach lub szkieletach płaskich nie powinna 
przekraczać 4 w stosunku do wszystkich skrzyŜowań w siatce lub szkielecie płaskim. Liczba uszkodzonych 
skrzyŜowań na jednym pręcie nie powinna przekraczać 25% ogólnej ich liczby.  
 

6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości Robót 
 Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności z 
Dokumentacją Projektową oraz podanymi powyŜej wymaganiami i obowiązującymi normami. Zbrojenie 
podlega odbiorowi przed zabetonowaniem. 

6.2.1.  Badania stali na budowie 
 Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania wg PN-91/S-10042. Do kaŜdej 
dostawianej partii stali zbrojeniowej powinien być dołączony atest, w którym podane są informacje o klasie stali 
i jej podstawowych cechach. 
 
 KaŜdą partię zbrojenia, po sprawdzeniu atestu, naleŜy poddać kontroli cech zewnętrznych. 
W przypadku wątpliwości Kierownik Projektu moŜe nakazać wykonanie dodatkowych badań kontrolnych. 
W przypadku stali o nieznanych właściwościach naleŜy wykonać badania wytrzymałości na rozciąganie i 
granicy plastyczności oraz wydłuŜenia, na pięciu próbkach z kaŜdej partii. 
W przypadku przewidywanego łączenia prętów przez spawanie w niskiej temperaturze, naleŜy zbadać stal na 
udarność, przestrzegając warunku udarności PN-82/S-10052. 
 

6.2.2. Badania w czasie budowy 
 Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają przewidzianym w 
Dokumentacji Projektowej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokołami odbiorczymi. 

Powinno się sprawdzić zgodność z Dokumentacją Projektową: 
a) średnice uŜytych prętów, 
b) rozstawy prętów, 
c) rozstawy strzemion wzdłuŜ belek, 
d) odchylenia od przewidzianego projektem nachylenia względem poziomu, 
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e) róŜnice długości prętów, połoŜenie miejsc kończenia ich hakami, odgięć, 
f) otuliny zewnętrzne, 
g) powiązania zbrojenia w sposób stabilizujący jego połoŜenie w czasie betonowania i zagęszczania. 
 
 Sprawdzenie ułoŜenia zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą i taśmą, 
suwmiarką i porównanie z Dokumentacją Projektową. 
Badanie na wytrzymałość siatek i szkieletów płaskich naleŜy przeprowadzić przyjmując za partie ich liczbę o 
cięŜarze nie przekraczającym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletów płaskich nie powinna być mniejsza 
niŜ 3 na partię.  
Badania naleŜy przeprowadzić rozrywając pręty w kierunku prostopadłym do płaszczyzny siatki lub szkieletu na 
całej siatce, podpierając pręt górny w miejscach łączenia i podwieszając cięŜar do pręta dolnego. Badany węzeł 
powinien wytrzymać obciąŜenie nie mniejsze od podwójnego cięŜaru siatki lub szkieletu płaskiego. 
Badaniu naleŜy poddawać trzy skrzyŜowania prętów, jedno w rzędzie skrajnym i dwa w rzędach środkowych. W 
przypadku gdy jedno ze skrzyŜowań zostanie zerwane, próbom naleŜy poddać podwójną część siatek lub 
szkieletów płaskich. Jeśli badanie podwójnej liczby próbek da równieŜ wynik ujemny, wówczas partię naleŜy 
odrzucić. 
 

6.2.3. Tolerancje wykonania 
 Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tab. nr 1. 
Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4mm. 
Dopuszczalna róŜnica długości pręta liczona wzdłuŜ osi od odgięcia do odgięcia w stosunku do podanych w 
Dokumentacji Projektowej nie powinna przekraczać 10mm.  
Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia podłuŜnego nie powinno przekraczać 3%. 
RóŜnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać +3mm. 
Dopuszczalna róŜnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać +25mm. 
Liczba uszkodzonych skrzyŜowań w dostarczanych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% w 
stosunku do wszystkich skrzyŜowań w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyŜowań na jednym pręcie nie moŜe 
przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym pręcie. 
 

Tabela nr 1 

 

parametr 

 

 

zakresy tolerancji 

 

dopuszczalna odchyłka 

 

cięcie prętów 

(L – długość cięcia wg projektu) 

dla L <6.00m 

dla L >6.00m 

20mm 

30mm 

odgięcia 

(odchylenia w stosunku do połoŜenia określonego w 
projekcie) 

dla L<0.50m 

dla 0.50m<L<1.50m 

dla L>1.50m 

10mm 

15mm 

20mm 

Usytuowanie prętów:   

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do 
wymagań projektu) 

 <5mm 

b) odchylenie plusowe (h – jest całkowitą grubością 
elementu) 

dla h<0.50m 

dla 0.50m<h<1.50m 

dla h>1.50m 

10mm 

15mm 

20mm 

c) odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi 
prętami (kablami) (a – jest odległością projektowaną 
pomiędzy powierzchniami przyległych prętów) 

a<0.05m 

a<0.20m 

a<0.40m 

a>0.40m 

5mm 

10mm 

20mm 

30mm 

d) odchylenia w relacji do grubości lub szerokości w 
kaŜdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b – 
oznacza całkowitą grubość lub szerokość elementu) 

b<0.25m 

b<0.50m 

b<1.50m 

b>1.50m 

10mm 

15mm 

20mm 

30mm 
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7.    OBMIAR ROBÓT 
 
 Jednostką  obmiarową  jest 1kg zmontowanego zbrojenia. Do obliczenia naleŜności przyjmuje się 
teoretyczną ilość [kg] zmontowanego zbrojenia, tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnoŜoną 
odpowiednio przez ich cięŜar jednostkowy [kg/mb].  Nie dolicza się stali uŜytej na  zakłady przy łączeniu 
prętów, przekładek montaŜowych ani drutu wiązałkowego. 
Nie uwzględnia się teŜ zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o 
średnicach większych niŜ wymaganych w projekcie. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru Robót 

8.2.1. Odbiór stali na budowie 
 Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie zaświadczenia, w które powinien być 
zaopatrzony kaŜdy krąg lub wiązka stali. Zaświadczenie to powinno zawierać: 
− znak wytwórcy, 
− średnicę nominalną, 
− gatunek stali, 
− numer wyrobu lub partii, 
− znak obróbki cieplnej. 
Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla kaŜdej 
wiązki. 
Dostarczona na budowę stal, która: 
a) nie ma zaświadczenia (atestu), 
b) oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności,  
c) pęka przy wykonywaniu haków, 
moŜe być dopuszczona do wybudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wyników badań wg normy 
PN-91/H-04310. 
 

8.2.2. Odbiór zamontowanego zbrojenia 
 Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez Kierownika 
Projektu oraz wpisany do Dziennika Budowy 
Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z Dokumentacją Projektową roboczymi 
rysunkami konstrukcji Ŝelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji. 
Sprawdzenie zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje: 
− zgodność kształtu prętów, 
− zgodność liczby prętów i ich średnic w poszczególnych przekrojach, 
− rozstaw strzemion, 
− prawidłowe wykonanie haków, złącz i długości zakotwień, 
− zachowanie wymaganej Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia. 
 

9.    PODSTAWA PŁATNOŚCI. 

9.1  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy Płatności. 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

9.2  Cena jednostki obmiarowej 
 Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje: 
− opracowanie Projektu organizacji i harmonogramu robót i uzyskanie akceptacji Kierownika Projektu, 
− zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 
− oczyszczenie i wyprostowanie materiałów, 
− wygięcie, przycinanie, łączenie spawane „na styk” lub „zakład”, przy uŜyciu drutu wiązałkowego oraz 

montaŜ zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacją Projektową i niniejszą Specyfikacją, 
− dodatkowe ilości zbrojenia i spawy dla prętów dłuŜszych niŜ długości handlowe, 
− oczyszczanie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza pas 

drogowy.  
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Do ceny jednostkowej ujmuje się równieŜ koszty wykonania niezbędnych rusztowań i pomostów do montaŜu 
zbrojenia wraz z ich rozbiórką oraz wszelkie elementy pomocnicze. 
 

10  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1  Normy 
 
PN-S-10040:1999 

 
Obiekty mostowe. Konstrukcje Ŝelbetowe, betonowe i spręŜone. Wymagania i 
badania. 

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu – Pręty gładkie. 
PN-ISO 6935-1/Ak Stal do zbrojenia betonu – Pręty gładkie. 

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju. 
PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu - Pręty Ŝebrowane. 
PN-ISO 6935-2/Ak Stal do zbrojenia betonu - Pręty Ŝebrowane. 

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju. 
PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i spręŜania betonu. Metody badań. Część 1: Pręty, walcówka i 

drut do zbrojenia betonu. 
PN-EN ISO 15630-2 Stal do zbrojenia i spręŜania betonu. Metody badań. Część 2: Zgrzewane siatki do 

zbrojenia. 
PN-89/H-84023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
PN-82/H-93000 Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na gorąco. 
PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Projektowanie. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


