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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych dla zadania inwestycyjnego pn.:
"Rozbudowa ulic: Nowa i Torowa w Tarnowskich Gérach”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Ponizsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania okreslonego w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktéorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majace na celu wykonanie rozbudowy ulic.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami.
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czes$¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robot.
1.4.5. Inzynier — osoba wyznaczona przez Inwestora, upowazniona do nadzorowania
robét budowlanych.
1.4.6. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potgczenia.
1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.
1.4.10. Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdédw. Wpisy w rejestrze obmiarow
podlegajq potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych
z ocengq jakos$ci materiatéw oraz robot.
1.4.12. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdét, zgodne
z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera.
1.4.13. Nawierzchnia - warstwa Iub zespdt warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki
dla ruchu.
Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikdédw atmosferycznych.
Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.
Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skfadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.
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1.4.14. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi.

1.4.15. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot
z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony -
z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt
budowlanych.

1.4.16. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas
drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.17. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.18. Podioze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.24. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych
Zz prowadzeniem budowy.

1.4.19. Projektant - wuprawniona osoba prawna Ilub fizyczna bedgca autorem
dokumentacji projektowej.
1.4.20. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia

drogowego lub catkowita przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy
w planie i przekroju podfuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.21. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes$¢ dokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.4.22. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim
robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.
1.4.23. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych
z budowaq, przebudowgq, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosc¢
z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na
dokumentacje projektowa:

- Zamawiajacego,

— Sporzadzong przez wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji.
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W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéow obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gdlnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory
podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z dokumentacjgq
projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktéorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementdw budowli musza wykazywaé zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjq
projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajagce takie jak: zapory, Swiatta
ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw
i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér
i znakdéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki,
zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie,
w miejscach i iloéciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tresc
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

Utrzymywac teren wokot remontowanego chodnika i wykopy w stanie bez wody stojacej,

Podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu remontu oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajgcych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedgq dopuszczone do
uzycia.

1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
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Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot
przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty
w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty
w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych postanowien podczas prowadzenia robot.

2. MATERIALY

2.1. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
I WYROBOW

Przy wykonywaniu robét budowlanych mogg by¢ stosowane wytgcznie wyroby
budowlane o witasciwosciach uzytkowych umozliwiajacych prawidtowo zaprojektowanym
i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych, okreslonych
w SST.

Wykonawca roboét powinien przedstawi¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego
szczegotowe informacje o zrodle produkcji, zakupu wyrobow budowlanych i urzadzen
przewidywanych do realizacji robét - wtasciwie oznaczonych, posiadajacych certyfikat na
znak bezpieczenstwa, certyfikat zgodnosci deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, a takze
inne prawnie okreslone dokumenty. Kierownik budowy jest zobowigzany przez okres
wykonywania robét budowlanych przechowywaé dokumenty stanowigce podstawe do ich
wykonania, a takze os$wiadczenia dotyczace wyrobéw budowlanych jednostkowo
zastosowanych w obiekcie budowlanym.

2.2. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i stosownych witadz
na pozyskanie materiatow ze zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw
administracji panstwowej i samorzgadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatdow pochodzacych ze zrédet miejscowych.
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Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy
i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania
materiatdbw miejscowych bedgq formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce
i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy
poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na
to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdbw do innych robot, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany
(skorygowany) przez Inzyniera.

2.4. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo
w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. PRZECHOWYWANIE I SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda
one uzyte do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg
jakos¢ i wiasciwosci do robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do
robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST Ilub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkédw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robét.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci
przewozonych materiatéw.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdét zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera,
w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych
parametréow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw mogg byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na Dbiezagco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami
umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢
z dokumentacjq projektowg, wymaganiami SST, projektem organizacji robot oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementédw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdow i elementéw
robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera
program zapewnienia jakos$ci. W programie zapewnienia jakos$ci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposdob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robét gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST oraz ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca:

organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

sposob zapewnienia bhp.,

wykaz zespotdow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw robot,

system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéow sterujgcych, a takze wycigaganych wnioskéw i zastosowanych korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informac;ji
Inzynierowi;

b) czesé szczegodtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robdt:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wilasciwosci w czasie
transportu,

sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt,

sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, witaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt
z czestotliwoscig zapewniajacya stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajq wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach  dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze mogg wptynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robdét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos$c¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéow
ponosi Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Préobki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
mogaq by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych
materiatdw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
Strona 11 z 293



Rozbudowa ulic: Nowa i Torowa w Tarnowskich Gérach

dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. BADANIA I POMIARY

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowac¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywacé Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier jest uprawniony do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow
i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikdw wiasnych badan kontrolnych jak
i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wylgcznie na wilasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réowniez zleci¢, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych Iub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych Iub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. CERTYFIKATY I DEKLARACIJE

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng,
w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajagce w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw
tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajq tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyc
przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy.

(2) Rejestr obmiardéw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementdow robdét. Obmiary wykonanych robdét przeprowadza sie
w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci Ilub certyfikaty zgodnosci
materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatdéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach
(1) - (3) nastepujace dokumenty:

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

— protokoty przekazania terenu budowy,
— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robot,
— protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie
z dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera
o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia
wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT I MATERIALOW

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedq
wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach Ilub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
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7.3. URZADZENIA I SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac
wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. WAGI I ZASADY WAZENIA

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom SST. Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggty
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane
W sposoOb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru
obmiardow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zaleznosci od ustalen zawartych w umowie, roboty podlegaja nastepujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci roboét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwltocznie, nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilo$¢ robdot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikédw badan laboratoryjnych i w oparciu
o0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.

Odbioru czesciowego robdét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robét dokonuje Inzynier.
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8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robédt
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia robdt i przyjecia dokumentéw,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza
w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych Iub robét
uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos$¢ wykonywanych robot
w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest
protokot odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:

1) dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2) szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

3) recepty i ustalenia technologiczne,

4) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne

z SST,

6) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie

z SST,

7) opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan

i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie roboét towarzyszacych (np. na przetozenie
linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru

i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,

9) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10)kopie mapy =zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu
z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
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Termin wykonania robdét poprawkowych i robot uzupetniajagcych wyznaczy
komisja.
8.5. ODBIOR POGWARANCYJINY

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych
z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawe pfatnosci stanowi umowa zawarta pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawag ptatnosci jest
wartosc (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla
tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. WARUNKI UMOWY I WYMAGANIA OGOLNE D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach,
a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414
z pozniejszymi zmianami).

2) Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138,
poz. 1555).

3) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z pozniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég, dla zadania
inwestycyjnego pn.: “"Rozbudowa ulic: Nowa i Torowa w Tarnowskich Gérach”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Ponizsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania okreslonego w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt

zwigzanych z rozbiorka:
a) warstw nawierzchni z:
- betonu asfaltowego grubosci srednio 5-6¢cm,
— plytek betonowych 35x35x5cm,
— ptyt betonowych azurowych gr. 10 cm,
— phyt zwirowych 50x50cm,
— trylinki,
— betonu cementowego gr. 12cm,
— kostki brukowej kamiennej,
— kostki betonowej prefabrykowanej.

b) kraweznikdw, obrzezy
— kraweznikéw betonowych 15x30 cm na podsypce piaskowej,
- kraweznikow betonowych 15x22 cm na podsypce piaskowej,
— obrzezy betonowych 6x20 cm na podsypce piaskowej,
— obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce piaskowej,
c) innych elementow:
— $cieku z kostki betonowej prefabrykowanej,
- odwodnienia liniowego,
- znakow drogowych pionowych na stupkach metalowych z fundamentem betonowym.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
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3.2. SPRZET DO ROZBIORKI

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
- fadowarki,
— samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW Z ROZBIORKI
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. WYKONANIE ROBOT ROZBIORKOWYCH

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej
lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji,
w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére stajq sie wiasnoscia Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujace sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich
wody opadowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ROZBIORKOWYCH

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.01
~Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, obrzeza, barier - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

”

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ]

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla podbudow:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia,
z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
- wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy:
— odkopanie kraweznikéw i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
- wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
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1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z odtworzeniem trasy chodnika i jego
punktéw wysokosciowych dla zadania inwestycyjnego pn.: "“Rozbudowa ulic: Nowa
i Torowa w Tarnowskich Gérach”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Ponizsza szczegdlowa specyfikacja techniczna stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania okreslonego w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie
w terenie przebiegu elementdéw przewidzianych do realizacji dla zadania okreslonego
w punkcie 1.1.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych wchodza:

- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy
i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i korncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane
z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny miec¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane s$rednicy od
0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 3.

3.2. SPRZET POMIAROWY

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
a) teodolity lub tachimetry,
b) niwelatory,
c) dalmierze,
d) tyczki,
e) taty,
f) tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT SPRZETU I MATERIALOW

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego
dane zawierajace lokalizacje i wspoétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperdow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sq zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
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zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i
ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce S$wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robédt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji roboét
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane
w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze
dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robdét ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczac 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej
w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac
punkty state na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak
takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikdéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby Sredni btad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng
w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.

0Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej
niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktoéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
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5.5. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
i wykopédw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdéw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne
paliki. Odlegto$¢ miedzy palikami nalezy dostosowaé¢ do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 6.
6.2. KONTROLA JAKOSCI PRAC POMIAROWYCH

Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne

n

pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdét zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw jest cze$cig obmiaru roboét
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.
8.2. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Odbidér roboét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie

szkicéw i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ]

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
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wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego dla zadania inwestycyjnego
p.n.: "Rozbudowa ulic: Nowa i Torowa w Tarnowskich Gérach”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem koryta podczas rozbudowy ulic.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem;
Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci
gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 5.
5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania
i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania
i zageszczania podtoza jest mozliwe wytacznie za zgodq Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. WYKONANIE KORYTA

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu,
w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przykfad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym
zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.
Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu
w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢c warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okres$la¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Strefa

Minimalna wartos¢ I,
korpusu

Gérna warstwa o grubosci

20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50

cm od powierzchni robédt 1,00
ziemnych

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosé gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO I ZAGESZCZONEGO
PODLOZA

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania kolejnej warstwy mozna przystagpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarédw dotyczacych cech geometrycznych
i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podtoza

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 |Uksztattowanie osi w planie|co 100 m
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%)
7 | Zageszczenie, wilgotno$¢|w 2 punktach na dziennej dziatce
gruntu podtoza roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
2
m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podifoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej
o wiecej niz+10cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg
tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordéwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza
od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wediug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do + 10%.

6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI KORYTA
(PROFILOWANEGO PODLOZA)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci
co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

”

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na S$rodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modufu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg,

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych
dla zadania inwestycyjnego p.n.: "Rozbudowa ulic: Nowa i Torowa w Tarnowskich
Gérach”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania wymienionego w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych na tawie betonowej z oporem.
Przewiduje sie wbudowanie:

- kraweznikéw drogowych 15 x 30 cm oraz najazdowych 15x22cm,
— opornika betonowego. 12 x 25 cm.
Powyzsze elementy zabudowac¢ nalezy na tawie betonowej z oporem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. STOSOWANE MATERIALY

Materiatami stosowanymi sg:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. KRAWEZNIKI BETONOWE- KLASYFIKACJA

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

Zastosowano krawezniki betonowe typu U - uliczne.
2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego zastosowano krawezniki
betonowe prostokatne Sciete - rodzaj ,a”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, zastosowano
odmiane:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen przyjeto kraweznik betonowy:
gatunek 1 - G1.

2.4. KRAWEZNIKI BETONOWE - WYMAGANIA TECHNICZNE

2.4.1. Ksztatt i wymiary
Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano
w tablicy 1.
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Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

krawe_znik rodzaju ,a” kraweznik drogowy oraz najazdowy
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw
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Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
krawezni | krawezni
ka ka | b h c d r
15 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 22 max. 7 | max. 15 1,0
D b 100 12 25 - - 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj DopuszczarI:naj] odchytka,
wymiaru Gatunek 1
I +8
B, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdéw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne
i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych
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Dopuszczalna
wielko$¢ wad

Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktosc¢ powierzchni kraweznikow >
W mm
ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
goérne (Scieralne), mm
Szczerby ograniczajacych pozostate
i uszkodzenia powierzchnie:
krawedzi i narozy - liczba max 2
- dtugos$¢, mm, max 20
- gtebokosé¢, mm, max 6

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdw, rodzajow, odmian, gatunkdéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych
o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugos$é min. 5 cm wieksza niz szerokosé
kraweznika.
2.4.4. Beton i jego skfadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. MATERIALY NA PODSYPKE I DO ZAPRAW

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701
[10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. MATERIALY NA LAWY

Do wykonania taw pod krawezniki zastosowano beton klasy B 15, wg PN-B-06250

[2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
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wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. TRANSPORT KRAWEZNIKOW

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozyciji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie
i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany
$rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane Ilub beczki drewniane.
Transport powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem
bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 5.
5.2. WYKONANIE KORYTA POD LAWY

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic,
co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. WYKONANIE LAW

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony
w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrédwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

5.4.1. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikdbw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce
cementowo-piaskowej
0 grubosci 5 cm po zageszczeniu.
5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdédw nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
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Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodga. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé, co 50 m bitumiczng
masg zalewowaq nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach
i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardéw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego Iub tasmy zgodnie
z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw
betonowych powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzaé¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos$¢ profilu podiuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg
projektowa.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny
z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm
na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:
dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
c) Rownosc¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozong tatga nie moze
przekraczac¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze
przekraczac¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdza¢:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikédw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petna gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne

n

pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod ftawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)]

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod fawe,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
ew. zalanie spoin masg zalewowaq,
zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
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przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-06050

2.  PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06711

5.  PN-B-06712

6. PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-03/01
15. BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8845-02

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku.

Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania

i odbioru.
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Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego dla zadania inwestycyjnego p.n.: "“Rozbudowa ulic: Nowa i Torowa
w Tarnowskich Gdrach”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania wymienionego
w pkt 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego na podsypce piaskowej
grubosci 5 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.
2.2. STOSOWANE MATERIALY
Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
— piasek, cement do wykonania taw,
2.3. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE - KLASYFIKACJA
Stosowane obrzeze betonoweobrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzeh oraz odchytek
wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

2.4. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE - WYMAGANIA TECHNICZNE

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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I
I
I

Rysunek 1. Ksztait betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 B h -
Ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiar Gatunek 1
! + 8
b, h £ 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byc¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkdow betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna

. : , wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzer
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i 5

krawedzi w mm
ograniczajacych
powierzchnie gdérne
(Scieralne)

niedopuszczalne

Szczerby A2
i uszkodzenia | ©graniczajacych pozostate

krawedzi powierzchnie:

i narozy liczba, max 2

dtugosé, mm, max

gtebokos¢, mm, max

2.4.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach

otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkéw.
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukifada¢ z zastosowaniem podkifadek
i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm,
dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokosé obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedlug PN-B-06250, klasy B 25
i B 30.

2.5. MATERIALY NA LAWE I DO ZAPRAWY
Piasek do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO USTAWIANIA OBRZEZY

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT OBRZEZY BETONOWYCH

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami
W czasie transportu.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Transport pozostatych materiatdbw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 5.
5.2. WYKONANIE KORYTA

Koryto pod podsypke nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. PODLOZE LUB PODSYPKA

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka z piasku, o grubosci warstwy 5
cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem
i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. USTAWIENIE BETONOWYCH OBRZEZY CHODNIKOWYCH

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu
i ze Swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic
i zmy¢ wodga. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robéot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach
i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dfugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie
z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego Ilub podsypki z piasku - zgodnie
Z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,
przy dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m

dtugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywacé catkowite

wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ]

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw
i zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.
Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku.
Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu.

Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wspolne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu.
Elementy nawierzchni drdég, ulic,
parkingdbw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem $ciekdéw
z prefabrykowanych elementéw betonowych dla zadania inwestycyjnego p.n.:
"Rozbudowa ulic: Nowa i Torowa w Tarnowskich Gérach”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania wymienionego
w pkt 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem wymiany odwodnienia liniowego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Sciek - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji
deszczowej).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.4,

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdélne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 1.5.

”

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. KRAWEZNIKI

Krawezniki powinny odpowiada¢é wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9]
i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. BETON NA tAWE

Beton na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250 [2]. Powinien to by¢ beton klasy B-15.
2.4. KRUSZYWO DO BETONU

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.
2.5. CEMENT

Cement do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim, odpowiadajacym
wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowag powinien
by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
2.6. WODA

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. PIASEK

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06712 [4].
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Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06711 [3].
2.8. PREFABRYKOWANE ELEMENTY BETONOWE SCIEKU

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania sciekdw powinny
odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do
wykonania $ciekéw, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do wykonania
prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac 4%.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie powinna byé zgodna z PN-B-06250 [2] dla
przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu,
o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktosé
powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
na dtugosci +10 mm,
na wysokosci i szerokosci  + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na
podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. MASA ZALEWOWA

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco
i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu,
z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport prefabrykatow powinien odbywa¢ sie wg BN-80/6775-03/01 [9],
transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
Strona 49 z 293



Rozbudowa ulic: Nowa i Torowa w Tarnowskich Gérach

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczyc¢ linie kraweznika i 0$
$cieku zgodnie z dokumentacjg projektowg. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami
0s$ scieku stanowi 0$ wykopu pod ftawe.
5.3. WYKOP POD LAWE

Wykop pod wspdlng tawe dla sScieku i kraweznika nalezy wykonac¢ zgodnie z
dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to
najczesciej stosowang tawg pod Sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku
umieszczonego miedzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia
dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody
Proctora.
5.4. WYKONANIE tAW

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjq
projektowa.

Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5.5. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW

Ustawienie kraweznikbw na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie
z dokumentacjg projektowg oraz z postanowieniami wedtug SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

5.6. WYKONANIE SCIEKU Z PREFABRYKATOW

Ustawienie prefabrykatow na fawie powinno by¢ wykonane na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z
projektowang niweletg dna Scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.
Spoiny prefabrykatéw uktadanych na fawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowq, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczysci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawg, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg
zalewowgq nad szczeling dylatacyjng tawy betonowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatéw
przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Zakres badan
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W czasie robot zwigzanych z wykonaniem S$cieku z prefabrykatow nalezy

sprawdzac:

wykop pod tawe,
gotowa tawe,
ustawienie kraweznika,
wykonanie scieku.

. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg

oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno

by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.

1.

2.

6.3.4.

1.

2.

4.

5.

6.3.5.

1.

2.

Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o = 2 cm na
kazde 100 m fawy,
niweleta gdérnej powierzchni fawy, ktéora moze sie rdézni¢ od niwelety
projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m fawy,
wymiary i réownos¢ tawy, sprawdzane w dwdéch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

- szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

— réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig

tawy a przytozong czterometrowg tata.

Sprawdzenie ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
linia kraweznika w planie, ktéora moze sie rézni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
niweleta kraweznika, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
rownos¢ gérnej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwodch dowolnie
wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit
nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a przytozong
czterometrowa tata,
wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika,
ktora nie moze by¢ wieksza od 1 cm.
Sprawdzenie wykonania scieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o =+ 1 cm na
kazde 100 m wykonanego Scieku,
rownos¢ podfuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm
pomiedzy powierzchnig $cieku a tatq czterometrowa,
wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej
spoiny,
grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci
projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

pkt 7.

Ogédlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
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7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego Scieku z prefabrykowanych
elementdéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne

pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
— wykop pod tawe,
- wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena wykonania 1 m Scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych

obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu pod tawy,

— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),

- wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin,

— ufozenie prefabrykatéw $cieku z wypetnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumiczng masg zalewowaq,

— zasypanie zewnetrznej $ciany prefabrykatu lub kraweznika,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagdania i ocena zgodnosci
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajacej dla
zadania inwestycyjnego p.n.: "Rozbudowa ulic: Nowa i Torowa w Tarnowskich Gdérach”.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajqcej.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwy odcinajacej jest piasek.
2.3. WYMAGANIA DLA KRUSZYWA

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
2.4. SKLADOWANIE MATERIALOW
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajacej
nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczyé kruszywo przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsgczajacej
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- réwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT KRUSZYWA

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00
~Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi
w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. WBUDOWANIE I ZAGESZCZANIE KRUSZYWA

Kruszywo powinno byc¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubos$¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi
i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej
osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac¢ od dolnej
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej
gornej krawedzi.

Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna
by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proéby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-
04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacq lub
odcinajacg, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby
Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wediug BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
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Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest
wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszac.
5.4. ODCINEK PROBNY

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek
probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu,
jakie beda stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

5.5. UTRZYMANIE WARSTWY ODSACZAJACEJ] I ODCINAJACE]

Warstwa odsaczajaca i odcinajagca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej
warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw

przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
i zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsgczajacej i odcinajacej
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i|Minimalna czestotliwosc badan
pomiarow i pomiaréow
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ¥ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
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6 Uksztattowanie  osi w|co 100 m
planie ”
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m?
8 |Zageszczenie, wilgotnos¢|w 2 punktach na dziennej dziatce
kruszywa roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

6.3.3. Réwnosc¢ warstwy

Nierédwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé
4 metrowa tata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych
drag.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej
z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch
warstwach, nalezy mierzyc¢ taczna grubosc tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos$¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wediug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie
wartosci modutow odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna byc¢
wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17
[2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10%.
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6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI WADLIWIE WYKONANYMI

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
2

Jednostkg obmiarowa jest m- (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej
i odsgczajqcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ]

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa
obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu
o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin
obejmuje:
prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
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drogowych. Zwir i mieszanka
4., PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy

i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi dla zadania
inwestycyjnego p.n.: "Rozbudowa ulic: Nowa i Torowa w Tarnowskich Gérach”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
aktywnymi popiotami lotnymi wg BN-71/8933-10 [26].

Grunty stabilizowane aktywnymi popiotami lotnymi mogg by¢ stosowane do
wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lothymi - jedna lub
wiecej warstw zageszczonej mieszanki popiotowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu
wilasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka popiotowo-gruntowa - mieszanka gruntu, popiotu i wody, a w razie
potrzeby réwniez dodatkow ulepszajacych np. cementu, wodorotlenku sodu lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany aktywnymi popiotami lotnymi - mieszanka popiotowo-
gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania popiotu.
1.4.4. Stabilizacja gruntu aktywnymi popiotami lotnymi - proces technologiczny

polegajacy na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu z optymalng iloscig popiotu i wody, a w
razie potrzeby dodatkow ulepszajacych grunt oraz zageszczeniu wytworzonej mieszanki.
1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw Ilub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. POPIOLY LOTNE

Do stabilizacji nalezy stosowac aktywne popioty lotne z wegla brunatnego wg PN-
S-96035 [18].
2.3. GRUNTY DO STABILIZACJII AKTYWNYMI POPIOLAMI LOTNYMI

Do wykonywania podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych
popiotami lotnymi nalezy stosowac grunty mato i $Sredniospoiste spetniajgce wymagania
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji aktywnymi popiotami
lotnymi wg BN-71/8933-10 [28]

Lp. | Wtasciwosci Wymaga |Badania

nia wedtug

1 Uziarnienie:
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ziarn przechodzacych przez sito # 40
mm, % (m/m) 100
ziarn przechodzacych przez sito # 20
mm, % (m/m), nie mniej niz 85 PN-B-04481
ziarn przechodzacych przez sito # 4 [2]
mm, % (m/m), nie mniej niz 50
czastek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), nie wiecej niz 20

2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej |40 PN-B-04481
niz [2]

3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m) od 3 do|PN-B-04481

20 [2]

4 |Zawarto$¢ czesci organicznych, %5 PN-B-04481
(m/m), nie wiecej niz [2]

5 |Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na |1 PN-B-06714-
S03, % (m/m), nie wiecej niz 28 [6]

Grunty o wskazniku plastycznosci mniejszym od 3 mozna doziarni¢ gruntem
spoistym lub stosowa¢ dodatki ulepszajace: cement, chlorek wapniowy lub wodorotlenek
sodu.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sg wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego popiotami lotnymi.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji popiotami lotnymi wtedy, gdy
wyniki wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w pkt 2.6, odpowiednio dla podbudowy pomocniczej oraz dla
ulepszonego podifoza.

2.4. WODA

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji gruntu
stabilizowanego powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

Gdy woda pochodzi z watpliwych Zzrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania
zgodnie z wyzej podang norma.
2.5. DODATKI ULEPSZAJACE

Przy stabilizacji gruntéw aktywnymi popiotami lotnymi w przypadkach
uzasadnionych stosuje sie dodatki ulepszajace:
¢ cement, wg PN-B-19701 [11],
o chlorek wapniowy, wg PN-C-84127 [15],
e wodorotlenek sodowy, wg PN-C-84038 [14].
Za zgodga Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. GRUNT STABILIZOWANY POPIOLAMI LOTNYMI

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej,
wytrzymatosé na Sciskanie gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi, badana
wg BN-71/8933-10 [26], powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.
Tablica 2. Wytrzymatos$¢ gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi

Rodzaj warstwy w|Wytrzymatos¢ na Sciskanie|Wskaznik
Lp. | konstrukgcji probek nasyconych wodg|mrozoodporn
(MPa) osci
nawierzchni drogowej |po 14 |po 42 dniach | (min.)
dniach
1 Podbudowa powyzej 1,6 |od 2,5do 5,0 |0,6
zasadnicza
2 Podbudowa powyzej 1,0 (od 1,5do 3,0 |0,5
pomocnicza
3 Ulepszone podioze powyzej 0,5 [od 1,0do 2,0 |-
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3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podfoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Warstwa gruntu stabilizowanego popiotami lotnymi nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynad
stabilizacji gruntu popiotami, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy
spadek temperatury ponizej 50C w czasie najblizszych 3 dni.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w OST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
5.4. SKLAD MIESZANKI POPIOLOWO-GRUNTOWE]

Orientacyjna zawartos$¢ popiotdow lotnych w mieszance popiotowo-gruntowej, w

stosunku do masy gruntu suchego, wynosi:
e dla ulepszonego podtoza od6 do 10%,
e dla podbudowy pomocniczej od 8 do 12%,
e dla podbudowy zasadniczej od 10 do 15%.

Zaleca sie taki dobdr skfadnikbw mieszanki, aby spetni¢ wymagania
wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 2 przy jak najmniejszej zawartosci popiotow
lotnych.

Dodatki do gruntu mogg by¢ stosowane w nastepujacych ilosciach w stosunku do
masy gruntu:

e cement-od 4 do 6%,
¢ chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodowy - od 0,5 do 1,5%.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjq
+10% i -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniac otrzymanie w czasie budowy
wilasciwosci gruntu stabilizowanego popiotami lotnymi zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 2.

5.5. STABILIZACIA GRUNTU METODA MIESZANIA NA MIEJSCU I ZAGESZCZENIE
WARSTWY

Do stabilizacji gruntu metodq mieszania na miejscu mozna uzyc¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia
byt co najmniej rowny 80%.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos$c¢ i w razie potrzeby nalezy
zwiekszy¢ ja do wilgotnosci optymalnej w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna
by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Grunt powinien by¢ doktadnie wymieszany. Wraz z wodg mozna dodawac do
gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli
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wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Popioty lotne nalezy rozsypac¢ réwnomiernie na rozdrobnionym gruncie w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Popioty lotne powinny by¢ dodawane przy uzyciu
rozsypywarek lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt nalezy wymieszac¢ z popiotami lotnymi w sposéb zapewniajgcy jednorodnosé
na okreslong gteboko$¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z popiotami lotnymi nalezy - o ile to przewidziano w
recepcie - doda¢ cement lub inny dodatek ulepszajacy i wymiesza¢ go z gruntem.

Po wymieszaniu gruntu z popiotami lotnymi i ewentualnie z dodatkami, nalezy
sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej
niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie
wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rdézni¢ sie od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach szczegdélng uwage nalezy
zwroci¢ na jednorodnos$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od
30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

W przypadku stosowania cementu jako dodatku ulepszajacego okres czasu od
momentu roztozenia cementu do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowac
do rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych wymaganych w dokumentacji
projektowej. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne,
uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

Zageszczanie mieszanki popiotowo-gruntowej nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcéw wibracyjnych lub ogumionych i gtadkich o naciskach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i
przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajacymi sie, w strone osi jezdni.
Zageszczanie warstw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od
nizej potozonej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi
sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
spulchnienie na petng gtebokos¢ i ewentualne dodanie brakujacej mieszanki popiotowo-
gruntowej albo $ciecie nadmiaru, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ natychmiast po wymieszaniu gruntu z popiotami i wodg, a
jakiekolwiek operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej powinny by¢ zakornczone w
dniu prowadzenia robot. W przypadku stosowania cementu jako dodatku ulepszajacego
operacja zageszczania i ewentualnych napraw powinna by¢ ukonczona w ciggu 5 godzin
liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia
mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w BN-
71/8933-10 [26] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu warstwy w sgsiedztwie spoin
roboczych podituznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w
inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosc i
ponowne wykonanie oraz zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. GRUBOSC WARSTWY
Orientacyjna grubos$¢ warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi nie powinna przekraczac:
e 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
e 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
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e 20 cm - przy mieszaniu w betoniarkach.
5.7. SPOINY ROBOCZE

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed

wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.
Jezeli stosowano cement jako dodatek ulepszajacy i od momentu zakonczenia
zageszczania pasma uptyneto ponad 60 minut, to spoine roboczg nalezy wykonac przez
wyréwnanie pionowo obcietej krawedzi i usuniecie stwardniatego, odcietego materiatu.
Przylegte pasmo warstwy nalezy wbudowac¢ po zwilzeniu wodg krawedzi wykonanego
pasma.
Poprzeczng spoine robocza, na granicy dziatek dziennych, nalezy wykonaé przez
spulchnienie wykonanej warstwy na szerokosci okoto 0,5 m i wymieszanie spulchnionej
mieszanki z nowg. Jezeli stosowano cement jako dodatek ulepszajacy, to porzeczng
spoine roboczg nalezy wykona¢ wedtug zasad okreslonych dla spoiny podtuznej.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podifuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. PIELEGNACIA WARSTWY GRUNTU STABILIZOWANEGO AKTYWNYMI
POPIOLAMI LOTNYMI

Zasady pielegnhacji warstwy gruntu stabilizowanego popiotami lotnymi podano w
OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.
5.9. ODCINEK PROBNY

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny,
zgodnie z zasadami okre$lonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 5.3.

5.10. UTRZYMANIE PODBUDOWY I ULEPSZONEGO PODLOZA

Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami
lotnymi powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w
OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania gruntéw
zgodnie z ustaleniami OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow kontrolnych w czasie robét podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
6.4. WYMAGANIA D_OTYCZI-\CE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY 1
ULEPSZONEGO PODLOZA

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
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6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI
PODBUDOWY I ULEPSZONEGO PODLOZA

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podtoza podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdét podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 8. i
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w OST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogdélne” pkt 10.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
Strona 66 z 293



Rozbudowa ulic: Nowa i Torowa w Tarnowskich Gérach

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA
OGOLNE

S ONOUAWN

)24 =3 TR
TRANS PO RT ..ttt ettt et et e et e et e et e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeaaenns
WYKONANIE ROBOT .outineiteee et eeee e e et ee e eaeeeeeeseaeeaeenaennes
KONTROLA JAKOSCI ROBOT ..ttt eeeeeee e e e e et e e e e eee e eaaeenneenns
OBMIAR ROBOT 1uetitette ettt et e et e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e aenes
. ODBIOR ROBOT ettt ettt e ettt te et e e e e et e e e e e e eaeaes
0. PRZEPISY ZWIAZANE ... ettt e e

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
Strona 67 z 293



Rozbudowa ulic: Nowa i Torowa w Tarnowskich Gérach

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla zadania inwestycyjnego p.n.: "Rozbudowa
ulic: Nowa i Torowa w Tarnowskich Goérach”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-
S-06102 [21] i obejmujg SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie
z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg
i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i pétsztywnych .

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu

w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢
miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich
sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wilasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania

Lp. | Wyszczegdlnienie Kruszywa lamane Badania

wtasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza pomocnicza

1 Zawartosc¢ ziarn|od 2 do 10 od 2 do 12 |PN-B-
mniejszych niz 06714
0,075 mm, % -15 [3]
(m/m)

2 | Zawartosc 5 10 PN-B-
nadziarna, 06714
% (m/m), nie -15 [3]
wiecej niz

3 | Zawartosc ziarn | 35 40 PN-B-
nieforemnych 06714
% (m/m), nie -16 [4]
wiecej niz
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1,03

4 | Zawartos¢ PN-B-
zanieczyszczen 1 1 04481
organicznych, [1]

% (m/m), nie
wiecej niz

5 Wskaznik piaskowy | od 30 do 70 od 30 do 70 BN-
po pieciokrotnym 64/893
zageszczeniu 1
metodg I lub II wg -01 [26]
PN-B-04481, %

6 |Scieralnos¢ w
bebnie Los Angeles
a) écieralnosc¢
catkowita po petnej
liczbie obrotéow, nie| 35 50
wiecej niz PN-B-
b) $cieralnos¢ 06714
czesciowa po 1/5|30 35 -42 [12]
petnej liczby
obrotéw, nie wiecej
niz

7 | Nasigkliwosc, 3 5 PN-B-
%(m/m), nie 06714
wiecej niz -18 [6]

8 |Mrozoodpornosg, PN-B-
ubytek masy po 25|5 10 06714
cyklach zamraza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie
wiecej niz

9 Rozpad PN-B-
krzemianowy if- - 06714
zela- -37 [10]
zawy tacznie, % PN-B-
(m/m), nie wiecej 06714
niz -39 [11]

10 |Zawartosc PN-B-
zwigzkdéw siarki w1 1 06714
przeliczeniu na -28 [9]
S0;3;, %(m/m), nie
wiecej niz

11 |Wskaznik nos$nosci
Whos mieszanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz: PN-S-
a) przy| 80 60 06102
zageszczeniu Is > [21]
1,00
b) przy
zageszczeniu Is >|120 -

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajacq
Warstwa odsaczajgca nie wystepuje.

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajacq stosuje sie:
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piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych
efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102
[21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie  powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania walcéw ogumionych
i stalowych wibracyjnych Ilub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

14

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”

pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i SST D-02.00.00
~Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ufozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzié
wzorem:
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Dis
dgs

<5 (1)

w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy
lub warstwy odsaczajqcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza,
w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podfozu ufozy¢é warstwe
odcinajacg lub odpowiednio dobrang geowldknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d
-0 < 1,2 (2)
090

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza,
w milimetrach,
Og - umowna $rednica porow geowidkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca sie na geowitdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 0gg powinna
by¢ podawana przez producenta geowltdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. WBUDOWYWANIE I ZAGESZCZANIE MIESZANKI

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej.
Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosSciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone
w pkt 2.3.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan
Maksymalna
powierzchni
Minimalna a
liczba badan | podbudowy
Lp. Wyszczegolnienie badan na dziennej przy-
dziatce padajaca na
roboczej jedno
badanie
(m?)
1 Uziarnienie mieszanki
: PP : 2 600
Wilgotnos$¢ mieszanki
. 10 probek
3 Zageszczenie warstwy na 10000 m2
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg dla k?ZZdelg pzrt_u krl_.lsz_ywa !
tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjq +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-17 [5].
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6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé¢ sie az do osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30].
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen
Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za
prawidtowe, gdy stosunek wtdérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E;
jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

B oo

E:
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowacé ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych
w pkt 2.3.2.
Préobki do badan peinych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob
losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarédw dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegéln_ien,ie badan i Minimalna c_zegtotliwoéc’
pomiarow pomiarow
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposéb ciggty planografem
2 Rownos¢ podtuzna albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m

Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
7 Grubo$¢ podbudowy na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?

Nos$nos¢ podbudowy: co najmniej w dwédch
8 - modut odksztatcenia przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na

kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowej.
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6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierébwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczacd:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé¢ zgodne
z dokumentacjq projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podfoza
0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnosc¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy
4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Minimalny modut
Podbudowa Maksymalne ugiecie odksztat-cenia
z krusz,yv_va Wskaznik sprezyste pod kotem, ~ mierzony ptyta o
0 wskazniku mm srednicy 30 cm, MPa
: zageszczen
Wnos NI€ ials nie od od
mniejszym S pierwszeg :
niz, % MNIEISZY 1 40 kN 50 kN 0 drugiego
! niz .. .| obcigzenia
obcigzenia
E>
E:
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI
PODBUDOWY

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$c¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca

wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie
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lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich witasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ]

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartos$ci zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
skfadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci
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10.
11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci siarki metodg bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
$cieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo

budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia
z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne
tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie  modutu

odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar
nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

rownosci
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania pn. "Rozbudowa ulic:
Nowa i Torowa w Tarnowskich Gérach”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarte sq w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.3.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowej.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robdot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatem do wykonania podbudowy 2z kruszyw famanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.

2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Witasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.
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3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.4. WBUDOWYWANIE I ZAGESZCZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. ODCINEK PROBNY
Nie przewiduje sie wykonania odcinka prébnego.
5.6. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw,

zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 6.2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano
w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI
PODBUDOWY

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano
w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowag jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ]

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podifoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia
kamiennego dla zadania inwestycyjnego p.n.: “Rozbudowa ulic: Nowa i Torowa
w Tarnowskich Gérach”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbuddéw z ttucznia kamiennego dla przedmiotowej
inwestycji.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - czes$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie
z jednej lub wiecej warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-
96023 [9], sa:
- kruszywo ftamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. WYMAGANIA DLA KRUSZYW

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PN-
B-11112 [8]:
— tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa,
wybrane sposréd wymienionych w PN-S-96023 [9].
Jakos$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8],
okreslonymi dla klasy II - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowad
kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji
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Tablica 1. Wymagania dla ttucznia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Wiasciwosci Klasa II
1 |Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-
06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie |35
wiecej niz: 40
- w ttuczniu
- w klincu 30
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy
w stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz:
2 | Nasigkliwos$¢, wg PN-B-06714-18 [4], Y% m/m,
nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i|2,0
przeobrazonych 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych
3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-
19 [5], % ubytku masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i|4,0
przeobrazonych 5,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych
4 |Odporno$¢ na dziatanie mrozu  wedtug
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-
B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku
masy, nie wiecej niz: 30
- w klincu nie bada
- w thuczniu sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od
wg PN-B-11112 [8]

ttuczniowej

warstwy podbudowy

Lp.

Witasciwosci

1

Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075
mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wiecej|3
niz: 4
- w thuczniu
- w klincu
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % |75
m/m, nie
mniej niz: 15
- w ttuczniu i w klincu
c) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie|15
wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie
wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu

2 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg
PN-B-06714-12 [1], % m/m, nie wiecej
niz: 0,2
- w ttuczniu i w klincu

3 |Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-

06714-16 [3], % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu 40
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- w klincu nie bada sie

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,

barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie

ciemniejsza wzorcowa
niz:

2.4. WODA

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze byc¢
studzienna lub z wodociggu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) walcéw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania
kruszywa grubego klincem,

e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

f) walcdw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania
wody.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT KRUSZYWA

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze pod podbudowe ttuczniowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ ufozona na podiozu zapewniajacym
nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym,

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
Strona 85 z 293



Rozbudowa ulic: Nowa i Torowa w Tarnowskich Gérach

pod podbudowg ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca lub wykonane
ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy ttuczniowej a spoistym
gruntem podfoza warstwy odcinajacej albo odsgczajacej, powinien by¢ spetniony warunek
nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis <15
85
gdzie: Dys - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowtdkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowg powinny posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana
jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geowtdknin, uniemozliwiajaca ich przebicie
ziarna ttucznia oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie
zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do
osi drogi lub w inny sposdéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. WBUDOWYWANIE I ZAGESZCZANIE KRUSZYWA

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu
mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubos$¢
warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o
grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu uktadarki albo rowniarki. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami
walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m.
Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i
stopniowo przesuwac sie pasami podfuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi
jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwaé sie pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa
grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania
kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowg zageszczarka wibracyjng o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?. Grubos$¢é warstwy luznego kruszywa drobnego
powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty
wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i
wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarzac¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunac¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6
mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu
dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.
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5.4. ODCINEK PROBNY

Nie przewiduje sie wykonania odcinka probnego.
5.5. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie witasciwosci kruszywa okreslone w
pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych SST.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia
kamiennego

Czestotliwos$¢ badan

Lp. | Wyszczegélnienie badan Minimalne Maksymalna
ilosci badan na | po-
dziennej wierzchnia
dziatce podbu-
roboczej dowy na jedno

badanie (m?)

Uziarnienie kruszyw
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w2 600
kruszywie
Zawarto$¢  ziarn  nieforemnych w
kruszywie

WN =

Scieralno$¢ kruszywa 6000

Nasigkliwos¢ kruszywa i przy kazdej zmianie
Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu | zrodta pobierania
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych | materiatow

NO U b

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢é w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny byc¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w
pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujaca
zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku zmiany Zzrodta pobierania materiatéw
oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposéb losowy, w obecnosci Inzyniera.
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6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE NOSNOSCI I CECH GEOMETRYCZNYCH
PODBUDOWY

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia
kamiennego

Lp. Wyszczegodlnienie badan i | Minimalna czestotliwos¢
pomiarow pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposdb ciggty planografem
albo co 20 m fatg na kazdym
pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej
krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos$¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierédwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z hormg BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykonac¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane
w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nos$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
Strona 88 z 293



Rozbudowa ulic: Nowa i Torowa w Tarnowskich Gérach

Minimalny modut odksztatcenia mierzony
przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm (MPa)

Pierwotny ML Wtérny M|
100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o $rednicy
30 cm, powinien by¢ wiekszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu odksztatcenia Mg do pierwotnego modutu odksztatcenia M'E jest nie wiekszy

od 2,2.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI
PODBUDOWY

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie
naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé, do
potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza),
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubosc¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich witasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewfasciwego wykonania robdt przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowag jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z
ttucznia kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ]

Cena wykonania 1 m? podbudowy ttuczniowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— roztozenie kruszywa,

— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen obcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
sktadu ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
ksztattu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen organicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
Scieralnosci w bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i

nawierzchnia z tlucznia kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie ptytg

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci
nawierzchni planografem i tata.
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu
asfaltowego dla zadania inwestycyjnego p.n.: "“Rozbudowa ulic: Nowa i Torowa
w Tarnowskich Gérach”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-
EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

) podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéory moze by¢ utozony
w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o
uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny
(D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza
czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére skiada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren
kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren
kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - witasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze

dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy
wskaznik réwnosci,
MOP miejsce obstugi podréznych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, 50/70 —
AC22P
KR3 - AC16P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
KR4 AC22P, wielorodzajowy-35/50,
AC32P 50/70
KR5 - KR6 AC16P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC22P, wielorodzajowy-35/50,
AC32P 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 35-50
mm

2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 50-58
mieknienia

3 | Temperatura °C PN-EN 22592 230 240
zaptonu, [62]
nie mniej niz

4 | Zawartos¢ % PN-EN 12592 99 99
sktadnikéw m/m | [28]

rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
starzeniu (ubytek lub | m/m | [31]
przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja % PN-EN 1426 [21] 50 53
po starzeniu, nie
mniej niz

7 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 48 52

mieknienia po
starzeniu, nie mniej

niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]
9 | Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22] 9 8

mieknienia po
starzeniu, nie wiecej

niz
10 | Temperatura °C PN-EN 12593 -8 -5
tamliwosci Fraassa, [29]

nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu
Wymag modyfikowanego
anie | e g Metoda Jednost polimerami (PMB)
podstaw badania ka 25/55 - 60
owe wymagani klasa
e
1 2 3 4 5 6
Konsyst
encja w
posredni
ch Penetracja | PN-EN 1426
tempera | w 25°C [21] O,Lmm | 25-35 3
tu-rach
eksploa-
tacyjnyc
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h
Konsyst
encja w
wysokic
h Temperatu _
tempera | ra PN $§2§427 °C = 60
tu- rach | mieknienia
eksplo-
atacyjny
ch
Sita
rozciggania PN-EN
(mata 13589 [55] 2 o
predkosc PN-EN I/em z2w>5°C
rozciggania | 13703 [57]
)
Sita
rozciggania
. PN-EN
(o]
Kohezja |w 5_C 13587 [53] , .
(duza J/cm NPD
redkosé PN-EN
predkosc 1 13703 [57]
rozciggania
)
Wahadto
Vialit PN-EN 2 a
(metoda | 13588 [54] | /M NPD
uderzenia)
Statos¢ | Zmiana o > 05
kon- masy ° -
systencj | Pozostata PN-EN 1426 o > 40
i penetracja [21] ° _
(Odporn
0$¢
na
. | Wzrost
Ztsvrgze”' tem- PN-EN 1427 | 4 <s
PN-EN peratury [22] -
12607-1 | Migknienia
lub -3
[31]
Inne
- Temperatu | PN-EN ISO °
wffa_saw ra zaptonu 2592 [63] ¢ = 235
0SCi
1 2 3 4 5
Temperatu
PN-EN o
Wymag |ra | 15593 [29] ¢ =-12
ania tamliwosci
dodatko | Nawrot
we sprezysty I;I;lélélg [51] % > 50
w 25°C
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Nawrot

sprezysty NPD?
w 10°C

Zakres PN-EN

plastyczno | 14023 [59] °oC TBRP
sci Punkt 5.1.9

Stabilnos¢

magazyno PN-EN

wania. 13399 [52] oC <
Réznica PN-EN 1427 -
temperatur [22]

mieknienia

magazyno | PE,

H a
wania. PN-EN 1426 | 01 mm | NPD
Roznica

. [21]
penetracji
Spadek
temperatur
y PN-EN
mieknienia 12607-1
po [31] °C TBR®
starzeniu PN-EN 1427
wg PN-EN [22]
12607-1
lub -3 [31]
Nawrot
sprezysty
w 25°C po
starzeniu = 50
wg PN-EN PN-EN
12607-1
12607-1
lub -3 [31] o
Nawrot [31] Yo
sprezysty 13222_;['\"51]
w 10°C po
starzeniu NPD?
wg PN-EN
12607-1
lub -3 [31]
# NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie
okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C.
Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. KRUSZYWO

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podtoze skfadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia
do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYJINY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac Srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez
producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN I KRAWEDZI

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych
z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych
potaczenia réoznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub
aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug norm lub
aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz
2,5cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza
sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. MATERIALY DO ZLACZENIA WARSTW KONSTRUKCIJI

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji
do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
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— wytwédrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedq powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny
by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna byc¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)]

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w
tablicy 6.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7,
8, 9.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasdciwosé AC16P | AC22P | AC16P | AC22P [AC32P
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KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 | KR3-KR6 | KR3-KR-
6
Wymiar sita #, od do od do od do od do |od |do
[mm]
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 | 100 | 100 - 90 | 100 |65 |90
16 90 | 100 | 65 93 90 | 100 | 65 90 | - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 |33 |53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 | 10 |40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 | 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
Fez\g\;i?;aslc Bmina,2 Bmina,o Bmina,0 Bmins,s Bruin3,6
minimum”

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci

mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang

wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o wedtug rownania:

2,650

a=—-

Ad

Tablica 7.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zageszcza
Wiadciwose | Miawg | Metoda iwarunki | 5cq6p AC22P
PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawartosé ;:#éz,ubu PN-EN 12697-8 y y
’ min 4,0 min 4,0
wolnych . | 2x50 [33], Vimax 8,0 Vimax 8,0
przestrzeni . p. 4 ' ’
uderzen
Wolne ..
przestrzeni C'%'Z’Ubu PN-EN 12697-8
e anie, [33] VFBmin s0 VFBpin 50
. 2x50 ! VFBmin 74 VFBmin 74
wypetnione uderzef p. 5
lepiszczem
Zawartosc
\[;Vrglggtigeni acﬁ?e.:ZIUbU PN-EN 12697-8
W mieszanc 2)(50 [3321 VMAmin 14 VMAmin 14
e uderzen P
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornos$¢ | C.1.1,ubij h[35]’ .
na anie, przec(:) ow_yv(\:llanle W reR rer
dziatanie 2%x35 0°C z jednym SR70 SR0
, cyklem
wody uderzen s a)
zamrazania,
badanie w 25°C

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
Strona 99 z 293




Rozbudowa ulic: Nowa i Torowa w Tarnowskich Gérach

3 Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010

[65] w zataczniku 1.

Tablica 8.Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
zageszczani . .
Wiasciwoéé | a wg PN-EN Metog: d'a"r‘]’;r“”k' AC16P ’2\?;?;35
13108-20
[48]
Zawartosé C.1 .3,Ubija _ _ Vmin 4,0 Vmin 4,0
wolnych nie, 2x75 PN-EN 126947 8 [33], p. Vimax7,0 | Vmax7,0
przestrzeni uderzen
C.1.20, PN-EN 12697-22 [38],
Odpornos$¢ na watowanie, metoda B w WTSar | WTSar
deformacje Pos-P100 powietrzu, PN-EN 1,0 1,0
trwate ? 13108-20, D.1.6,60°C, | 'RDar | PRDar
10 000 Cykll deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubija | przechowywanie w 40°C
porn nie, 2x35 z jednym cyklem ITSRy | ITSRy
dziatanie wody . L
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C ®

AGrubogé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.

b)Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010

[65] w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
zageszczani ) .
Wiaéciwosé | a wg PN-EN Metogad' warunki— | Acqiep ﬁggiﬁ
13108-20 adania
[48]
Zawartosc C.1.3,ubija
wolnych nie, 2x75 PN-EN 126947_8 [33], ‘\//min 4,0 \\;min 4,0
przestrzeni uderzen P max 7,0 max 7,0
PN-EN 12697-22 [38],
Odpornosé¢ na C.1.20, metoda B w WTSawr | WTSar
deformacje watowanie powietrzu, 0,6 0,6
trwate %) Po.-P ! PN-EN 13108-20, PRDp1r PRDprr
98 1100 D-1-6/60°C1 10 000 deklar deklar
cykli
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoéé na C.1.1,ubija przechowywanie w
dziatani d nie, 2x35 40°C z jednym cyklem | ITSR; | ITSRy
ziatanie wody ; S
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

3AGrubosé piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b)Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010

[65] w zataczniku 1.
5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)]

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce (zespole

maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia
do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury
z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W
tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy od 155 do 195
35/50 od 140 do 180
Wielorodzajowy od 140 do 180
50/70

PMB 25/55-60

Sposodb i czas mieszania skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewnic¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic
ich sktadu:

- zawartosc lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartosc¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartosc¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metodq)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierownos¢ podtoza
drogi pod warstwe
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 12
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wilaczania i wylaczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP,
12
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i
wytgczania, postojowe, jezdnie 12
tacznic, utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 15

Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetnic
materiatem o witasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze
skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz
ustalenia warunkdéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co
najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
pofaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub
zwigzanego), przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Ukfadana warstwa . Ilos¢
Podtoze pod warstwe
asfaltowa pozostatego
asfaltowq ;
lepiszcza
[kg/m?]
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego
mechanicznie
Podbudowa z chudego 0,
betonu lub gruntu 0
stabilizowanego spoiwem

U zalecana emulsja o pH >4

%) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w
celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie oraz
zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg
w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢
nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt przed przystgpieniem do w czasie
robot robdét
Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w
tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Zawartosé

Wskaznik
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Typ i wymiar grubosc¢ zageszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w

technologicznej warstwie

[cm] [%(v/V)]

AC16P, KR1+KR2 5,0+ 14,0 > 98 4,5+9,0

AC22P, KR1+KR2 7,0 = 14,0 > 98 4,5 +9,0

AC16P, KR3+KR6 5,0 + 14,0 > 98 4,5+ 8,0

AC22P, 7,0+ 14,0 > 98 4,5 +8,0
KR3+KR6

AC32P, KR3+KR6 9,0 + 14,0 > 98 4,5 + 8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg
wyposazong w ukfad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig, wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogélne” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem préobek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 ®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

Wskaznik zageszczenia @

Spadki poprzeczne

Réwnosé

Grubosc lub ilo$¢ materiatu

Zawartos¢ wolnych przestrzeni @

Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m?

nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze

zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

NNV
aoOulh WN =

b)

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. WLASCIWOSCI WARSTWY I NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE
ODCHYLKI

6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 16.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m? lub <10
- droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

2. - maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos$¢ okreslona w
pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz
2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
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Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢
poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni dréog wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci
taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznic
od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréow nie moze przekraczac
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od
dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ]

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka préobnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (0OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. NORMY

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw
wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie
zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie skfadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -

Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

1097-2

1097-3

1097-4

1097-5

1097-6

1097-7

1097-8

1367-1

1367-3

1426

1427

1428

1429

1744-1

1744-4

12591

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Ocena zawartosci drobnych czgstek - Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci
kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci
kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw —-Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodq gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodq
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -
Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -
Czesc¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

PN-EN
PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN
11

PN-EN
12

PN-EN
13

PN-EN
18

PN-EN
22

PN-EN
27

PN-EN
36

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN

12592

12593

12606-1

12607-1

12607-3
12697-6

12697-8

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12846

12847

12850

13043

13074

asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
zawartosci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
powietrza - Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
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46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu
- Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -
Czes¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -

20 Czes¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych
do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych
do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady
specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady
specyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Woypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1:
Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy - Czes¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury
zaptonu i palenia - Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -

2592 Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 .
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66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2009
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67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego
betonu dla zadania inwestycyjnego pn.: “Rozbudowa ulic: Nowa i Torowa w Tarnowskich
Goérach”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu ponizej pasa uzupetniajgcego
warstwy asfaltobetonowej po zabudowie kraweznika.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
betonowej, ktora po osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie
wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki
kruszyw z cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie
przekraczajacej 130 kg/m?> oraz optymalng iloscia wody, ktéry po zakohczeniu procesu
wigzania osigga wytrzymatos¢ na Sciskanie R,s w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.4,

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.
2.2. CEMENT
Nalezy stosowac¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N,
cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy
32,5 N, cement pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 N wediug PN-EN 197-1:2002 [5] .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu
Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, |16
nie mniej niz:
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, | 32,5
nie mniej niz:
3 Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: |75
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. KRUSZYWO

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
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— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004:
1988 [17],
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997
[20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy
wedtug PN-B-06714-37:1980 [12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. WODA

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowaé¢ wode odpowiadajacg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.6. MATERIALY DO PIELEGNACII PODBUDOWY Z CHUDEGO BETONU

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogq by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wilodkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA PODBUDOWY Z CHUDEGO BETONU

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

—wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej.
Wytwodrnia powinna byé wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikdéw, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do
masy poszczegodlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%.
Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

—przewoznych zbiornikéw na wode,
—ukfadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,
—walcéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

—zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement
luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozic¢
dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
zawilgoceniem.

Woda moze byc¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-
96013:1997 [20].
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI CHUDEGO BETONU

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego
betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,
- doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w
tablicy 3 i na rysunku 1.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa
wykazywata maksymalng szczelnos$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i
wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka | Przechodzi przez sito
kwadratowego (%)

(mm)

63 -

31,5 100

16 od 60 do 80
8 od 40 do 65
4 od 25 do 55
2 od 20 do 45
1 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20
0,25 od2do12
0,125 od0do5

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie
powinna przekracza¢ 130 kg/m?>.

Zawartos¢ wody powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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5.3. WLASCIWOSCI CHUDEGO BETONU

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wtasciwosci Wymagania | Badania
wedtug
1 |Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7|od 3,5 do|PN-B-06250
dniach, MPa 5,5 [10]
2 |Wytrzymato$s¢ na S$ciskanie po 28|od 6,0 do|PN-B-06250
dniach, MPa 9,0 [10]
3 | Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wiecej niz: |9 PN-B-06250
[10]
4 | Mrozoodpornos¢, zmniejszenie | 20 PN-B-06250
wytrzymatosci, %, nie wiecej niz: [10]

5.4. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura
powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podfoze jest zamarzniete.
5.5. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. WYTWARZANIE MIESZANKI BETONOWEJ]

Mieszanke chudego betonu o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach zapewniajacych ciggto$¢ produkcji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z
normg PN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposdb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. WBUDOWYWANIE I ZAGESZCZANIE MIESZANKI BETONOWE)

Uktadanie podbudowy =z chudego betonu nalezy wykonywaé¢ uktadarkami
mechanicznymi, poruszajacymi sie po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg rowniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic,
moze odbywac sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgoda
Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do
20 cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos$¢, to do uktadania drugiej
warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej
zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidtowy przekréj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby
Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda II). Zageszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. PIELEGNACJA PODBUDOWY

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych
sposobow:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczng, w ilosci
ustalonej w SST,
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b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego,
utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
podbudowy przez wiatr,

c) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10
dni.

Stosowanie innych s$rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody

Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéow i maszyn po podbudowie w
okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze
odbywac sie wyltacznie za zgodg Inzyniera.

5.9. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodag
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu,
kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2
do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SST.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z
chudego betonu podano w tablicy 5.
6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-
96013:1997[20].
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Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwosé badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalne Maksymalna
ilosci badan na | po-
dziennej wierzchnia
dziatce podbu-
roboczej dowy na jedno
badanie
1 Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii

kruszywa i przy kazdej
Zmianie kruszywa

2 | Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego
zrédia
3 | Wtasciwosci cementu dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 Zageszczenie mieszanki chudego betonu | 2 600 m?
7 | Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu |2 600 m?
8 |Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie
chudego betonu; po 7 dniach 3 prébki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
9 Oznaczenie nasigkliwosci chudego | w przypadkach
betonu watpliwych
10 |Oznaczenie mrozoodpornosci chudego |i na zlecenie Inzyniera

betonu

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-
32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991
[11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu
Wilgotnos$¢é mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego
oznaczonego zgodnie z normalng préba Proctora (metoda II), wediug PN-B-04481:1988
[9].
6.3.8. Grubos$¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubosé
podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 1 cm.
6.3.9. Wytrzymatos$¢ na sciskanie chudego betonu

Wytrzymatos¢ na $Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o Srednicy i
wysokosci 16,0 cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w
$wiezo roztozonej warstwie. Probki w iloéci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac
zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy badac po 7 dniach i trzy po
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28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $Sciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu
Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu,
zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i|Minimalna czestotliwosé
pomiarow badan i pomiaréw
1 |Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna w sposoéb ciggty planografem albo co 20
m tatg
na kazdym pasie ruchu
3 |Rébwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25
ml
6 Uksztattowanie osi w | dla pozostatych drog co 100 m
planie*)
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierédwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [23].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 9 mm dla podbudowy zasadniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne 2z dokumentacjg
projektowq z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drog.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg z tolerancja
dla podbudowy zasadniczej + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne

14

pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowag jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z
chudego betonu.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne. )

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki,

- transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
materiatéw i urzadzen pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie
1:1996 wytrzymatosci
2. PN-EN 196- Metody badania cementu. Analiza chemiczna
2:1996 cementu
3. PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie czasu
3:1996 wigzania i statosci objetosci
4. PN-EN 196- Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia
6:1996 zZmielenia
5. PN-EN 197- Cement.Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
1:2002 zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
6. PN-EN 206- Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wilasciwosci,
1:2000 produkcja i zgodnos¢
7. PN-EN 480- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
11:2000 Metody badan. Oznaczanie charakterystyki
porow powietrznych w stwardniatym betonie
8. PN-EN 934- Domieszki do betonu, =zaprawy i zaczynu.
2:1999 Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

11. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
15:1991 sktadu ziarnowego

12. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
37:1980 rozpadu krzemianowego

13. PN-B-06714-39: Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
1978 rozpadu zelazawego
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14. PN-B-11111: Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
1996 nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka
15. PN-B-11112: Kruszywa mineralne. Kruszywa ‘tamane do
1996 nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113: Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
1996 nawierzchni drogowych; piasek
17. PN-B-23004: Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne.
1988 Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego
18. PN-B-32250: Materiaty budowlane. Woda do betonow i
1988 zapraw
19. PN-P-01715 ;. Widkniny. Zestawienie wskaznikow
1985 technologicznych i uzytkowych oraz metod
badan
20. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego
1997 betonu. Wymagania i badania
21. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z
1997 betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszona.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci
nawierzchni planografem i tata.
10.2. INNE DOKUMENTY
24 .Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM,

Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni dla zadania pn.: “Rozbudowa ulic: Nowa i Torowa
w Tarnowskich Gérach”.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem
nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

- kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uptynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.

2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy
i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
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2.5. SKLADOWANIE LEPISZCZY

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia
jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie
na duzej powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych
przez producenta.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazad
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byc¢
wykonana z twardych elementdéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
- zbiornikow z woda,
- szczotek recznych.

3.3. SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na
sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkfadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci
zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. TRANSPORT LEPISZCZY

Asfalty mogg byc¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory
spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze byc¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedgq powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emuls;ji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie
wiekszej niz 1 m?® a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny byc¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
cisSnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna byc¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy
ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byc¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a
w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowgq).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ™
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
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6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowac¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Witasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robodt

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa | lepkosc¢ EmA-94 [5]
2 kationowa penetracja PN-C-04134 [1]
Asfalt drogowy

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wediug metody
podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkifadanego
lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne

4

pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodga lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych

10.2. INNE DOKUMENTY

4, ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkfadanego lepiszcza i kruszywa”.

Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 2z dnia
1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla zadania
inwestycyjnego p.n.: "Rozbudowa ulic: Nowa i Torowa w Tarnowskich Goérach”.

1.2. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.2.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch
warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.2.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA - WYMAGANIA

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki  brukowej
w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek
réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczac¢: 2mm.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Nawierzchnia bedzie wykonana z kostki betonowej o grubosci 80 mm.
— Tolerancje wymiarowe wynoszq:
— na diugosci +3 mm,
— na szerokosci+ 3 mm,
— na grubosci £+ 5 mm.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z KOSTKI BRUKOWE]

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sq duze, a kostki brukowe majq jednolity ksztatt i kolor, mozna
stosowac¢ mechaniczne urzadzenia ukfadajgce. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 5.
5.2. PODLOZE
Okreslone w dokumentacji projektowej.
5.3. PODBUDOWA

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Do obramowania nawierzchni stosowac¢ krawezniki zgodne z dokumentacjg
projektowa.
5.5. PODSYPKA

Na podsypke nalezy zastosowa¢ mieszanke piaskowa.
Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5
cm. Podsypka powinna by¢ zageszczona i wyprofilowana.

5.6. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

Kostke ukfada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamiesé
powierzchnie uftozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych
i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory
ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem
i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku s$rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywacd
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
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6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci
z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5
niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowg oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI

6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq
z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.
6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+ 5 cm.
6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczac¢ + 1,0 cm.
6.5. CZESTOTLIWOSC POMIAROW

Czestotliwo$¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’

7

pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni
z betonowej kostki brukowej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne

pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjgq projektowag, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na
tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skitad,
wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

03/04 nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci
nawierzchni planografem i tata.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
Strona 133 z 293



Rozbudowa ulic: Nowa i Torowa w Tarnowskich Gérach

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

STy = - TRTRRTRT 134
2 MATERIALY .ttt et e ettt e e et e e e et e e e e e e e e et ee e n e et eeereenaeeraees 135
TS 274 =5 E TR TRTRRTRRI 136
A TRANSPORT ...ttt ettt ettt e et e et e e e e et e e e e e e e e e e e e e eeeaaenns 137
5. WYKONANIE ROBOT .vuitteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaaeeneseneenneens 137
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT vvuiveeeieeeeee et e et e e e e e eeeeennennns 138
7. OBMIAR ROBOT . uitiiie ettt et e et ettt e e e e e e e e e e e e e e e neenns 139
8. ODBIOR ROBOT ..ttt ettt ettt ettt e et e e e et e et e e e e e aaanas 139
9. PODSTAWA PLATNOSCI ..evueeeeeeeee et e et e et e et e e e e e et e e e e eaeenas 139
10. PRZEPISY ZWIAZANE ... eeee et e e e e e e e e, 139

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
Strona 134 z 293



Rozbudowa ulic: Nowa i Torowa w Tarnowskich Gérach

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej
kostki betonowej dla zadania inwestycyjnego p.n.: "Rozbudowa ulic: Nowa i Torowa
w Tarnowskich Gérach”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt dla zadania wymienionego
w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej szarej grubosci 8 cm na
podsypce piaskowo-cementowej gr. 4cm. Przy przejsciach dla pieszych zabudowana
zostanie kostka betonowa prefabrykowana integracyjna.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaitka wytwarzana z betonu metodg
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch
warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA - WYMAGANIA

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki  brukowej
w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez
uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdéw.

Powierzchnia gdérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek
rowne i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80
mm.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukowq
o grubosci 80 mm.

Tolerancje wymiarowe wynoszga:

na diugosci +3 mm,
na szerokosci = 3 mm,
na grubosci +5 mm.

Kolory kostek to: szary.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone
w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartosé
1 | Wytrzymato$s¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co
najmniej 60
a) $rednia z szesciu kostek 50

b) najmniejsza pojedynczej kostki
2 Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej|5
niz

3 | Odpornos$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania,
wg PN-B-06250 [2]:

a) pekniecia prébki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5

c) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do
wytrzymatosci 20

prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz
4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1],[4
mm, nie wiecej niz

2.3. MATERIALY DO PRODUKCII BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkdw,
klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno byc¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréow
i barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejszg
nasigkliwos¢
i wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA CHODNIKA Z KOSTKI BRUKOWEJ

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna
stosowac¢ mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia.
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Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukfadane sg warstwowo na
palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki
przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma
stalowq, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 5.

5.2. KORYTO POD CHODNIK

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami
podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢é mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika
z kostki brukowej mozna wykonywac¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego
0 WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. PODSYPKA

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3]
z domieszkg cementu.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5
cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. UKLADANIE CHODNIKA Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wczeséniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby
szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych Ilub mechanicznych
i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe
z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywacd
walca.
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Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia
i zamies$¢ nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji -
moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent
kostek brukowych posiada aprobate techniczna.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Sprawdzenie podfoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowa i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- gtebokosci koryta:

10.0 szerokosci do 3 m: +1cm,

11.0 szerokoéci powyzej 3 m: +2cm,
12.szerokosci koryta: + 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3
niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowq
oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzoér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH CHODNIKA

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej
niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekraczac
1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomocg niwelacji, biorac
pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej, niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety
nie mogg przekraczac¢ + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica,
co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej, niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg
+ 0,3%.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika
z brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

ou
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wjazdow i wyjazddéw
z bram dla zadania inwestycyjnego p.n.: "Rozbudowa ulic: Nowa i Torowa w Tarnowskich
Gérach”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem wjazddéw i wyjazdow z bram, o nawierzchni z kostki betonowej
prefabrykowanej — 8cm - na podsypce piaskowo-cementowej gr. 4cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu
pojazdow wjezdzajacych lub wyjezdzajacych z bram.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW
Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw z bram

— kostka brukowa betonowa czerwona,
— piasek,

— beton,

- cement,

- woda,

— kruszywo do betonu.

2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW

2.3.1. Kostka brukowa betonowa
Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym
w SST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.
Do wykonywania nawierzchni wjazdoéw i wyjazdow powinna by¢ stosowana kostka
o wysokosci 80 mm.
2.3.2. Piasek
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [8].
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06711 [3].
Zwir stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-11111 [6]. Inny materiat mozna stosowac pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
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2.3.3. Beton

Beton uzyty na tawe betonowa pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250. Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton
klasy B 15 lub B 10.
2.3.4. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5 wedtug wymagan PN-B-19701 [9].
2.3.5. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.6. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].

2.4. SKLADOWANIE MATERIALOW

Warunki sktadowania materiatdw przewidzianych do wykonania nawierzchni
wjazdéw i wyjazdédw podano w poszczegdlnych SST, wymienionych w pkt 5.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA WJAZDOW I WYJAZDOW

Do wykonania wjazdow i wyjazdow stosowany jest sprzet wymieniony w SST dla
poszczegolnych rodzajéw nawierzchni wedtug pkt 5.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Wymagania dotyczace transportu materiatdw uzytych do budowy nawierzchni
wjazdow i wyjazdédw zawarte sg w OST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 5.

5.2. WYKONANIE KORYTA

Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazdéw i wyjazdéw powinno by¢ zgodne
z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza”.

Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie
z PN-B-06050.

5.3. WYKONANIE WARSTWY ODSACZAJACE]

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsaczajacej
lub odcinajacej to wykonanie tej warstwy powinno by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.4. WYKONANIE OBRAMOWANIA

Obramowanie nawierzchni wjazdoéw i wyjazdéw wykonuje sie najczesciej przy

zastosowaniu kraweznikéw betonowych Iub kamiennych. Jezeli w dokumentacji

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
Strona 142 z 293



Rozbudowa ulic: Nowa i Torowa w Tarnowskich Gérach

projektowej nie przewidziano inaczej, to obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdow
nalezy wykonac¢ zgodnie z SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5.5. WYKONANIE PODBUDOWY

Wykonanie podbudowy powinno by¢ zgodne z SST D-04.04.03 ,Podbudowa
z zuzla wielkopiecowego stabilizowana mechanicznie.”
5.6. WYKONANIE NAWIERZCHNI

Nawierzchnie wjazdéw i wyjazdéw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
zawartymi
w odpowiednich ogdlnych specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SST D-05.03.23 ,Nawierzchnia
Z kostki brukowej betonowej”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania wjazdéw lub wyjazdéw i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien sprawdzaé prawidtowosc
wykonania:
- koryta i podtoza,
- warstwy odsaczajacej,
— obramowania nawierzchni,
— podbudowy,
— nawierzchni.

Zakres i czestotliwo$¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sg
w odpowiednich OST wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne

"

pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkq obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub
wyjazdu z bram.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne

pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjgq projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
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- wykonane koryto,

- wykonana warstwa odsaczajaca,
- wykonane obramowanie,

- wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ]

Cena wykonania 1 m? wjazdu lub wyjazdu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- przygotowanie koryta i podtoza,
— wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie obramowania nawierzchni,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchni tacznie z pielegnacja,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3 PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw
budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
12. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Wspo6lne wymagania
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej
i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego dla zadania inwestycyjnego p.n.: “Rozbudowa ulic:
Nowa i Torowa w Tarnowskich Gérach”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65]

z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla
drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22WwW
KR 4-5 AC16W, AC22W

U podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej
warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o
uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
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1.4.9. Wymiar kruszywa - wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny
(D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mmorazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza
czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren
kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance

Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2.MATERIALY

Do betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyrdownawczej nalezy stosowacd
kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 10.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawierajg asfalt drogowy
oraz granulat stanowi wiecej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, nalezy
stosowac zapis p. 7.2 (zgodnie z PN-EN 13108-1, p. 4.2.2.3), dotyczacy obliczenia
penetracji lub temperatury mieknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance wedtug PN-
EN 13108-1, Zatgcznik A.

Jezeli granulat asfaltowy Ilub mieszanka mineralno-asfaltowa zawiera asfalt
modyfikowany lub dodatek modyfikujacy, to granulat nie powinien stanowi¢ wiecej niz
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w ilosci do 30% masy mieszanki
mineralno--asfaltowej w wypadku porozumienia miedzy zamawiajagcym a
producentem, np. na podstawie wykazania jednorodnosci granulatu asfaltowego, w tym
rodzaju i zawartosci lepiszcza lub odpowiednich wifasciwosci mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Tablica 10. Materiaty do betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyréwnawczej

Materiat Kategoria ruchu
KRI-2 KR3+4 KR5+6
Mieszanka mineralno-asfattowa lub granulat [°> 16 16 22 16 22

asfaltowy o wymiarze Z), [mm]

Granulat asfaltowy o wymiarze C, [mm] 16 16 22 16 22

11 b)

Lepiszcza asfaltowe® 50/70 35/50, 50/70, 35/50,
PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
Wielorodzajowy Wielorodzajow

35/50 y 35/50
Wielorodzajowy
Kruszywa mineralne Tablice 8,9,10, 11 WT-1 Kruszywa 2010

3 na podstawie aprobat technicznych mogga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe.
®) dopuszcza sie AC 11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR 1+6 przy spetnieniu
wymagan jak w tablicach 16, 17, 18 w zaleznosci od KR

2.1. UZIARNIENIE MIESZANKI MINERALNEJ I ZAWARTOSC LEPISZCZA

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie
asfaltowym do warstw wigzacej i wyréwnawczej, projektowane metodg empirycznag
podano w tablicy 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstw wigzacej

i wyréwnawczej

Wiasciwosé Przesiew, [%(m/m)]

ACH W AC 16 AC 16 AC 22

KR 1+2 w W w

KRI+2 KR3+6 KR3+6

Wymiar sita #, [mm] |od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 |-
22,4 - - 100 |- 100 |- 90 [100
16 100 |- 90 100 (90 100 |65 |90
11,2 90 100 |65 |80 70 |90 |- -
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8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 (80 (3,0 (80 |(4,0 (10,0 |4,0 |10,0
Zawartos¢ lepiszcza, |"B min 4,0 (Bmin 4,4 B min 4,4 (B mini 4,2
wzor (2)

2.2.WYMAGANE WELASCIWOSCI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Beton asfaltowy do warstw wigzacej i wyréwnawczej powinien spetnia¢c wymagania podane
w tablicach 12,

13 14.
Tablica 12. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstw wiezacej i wyrdwnawczej,
KR1+2
Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
zageszczania badania
wg PN-EN
13108-20 ACHW [AC16 W
Zawartos¢ Cl.2, PN-EN 12697-8, p. 4 |"inin "mm
wolnych ubijanie, 2 x 3,0 3,0'
przestrzeni 50 uderzen 'inan max
Wolne Cl.2, PN-EN 12697-8, p. 5 [~°min  [VBumeo
przesuszenie ubijanie, 2 x 65 VB s0
wypetnione 50 uderzen A>max
Zawartosc¢ Cl.2, PN-EN 12697-8, p. 5 |VMAm14 [PAmIn
wolnych ubijanie, 2 x 14
przestrzeni w 50 uderzen
mieszance
mineralnej
Odpornos’é na C1.1, PN-EN 12697-12, ITSR g ITSR g9
dziatanie ubijanie, 2 x przechowywanie w
wody 35 uderzen 40°C z jednym
cyklem
zamrazania®,
badanie

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym
cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1

Tablica 13. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstw wigzacej i
wyréwnawczej, KR3+4

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zageszczania wg
PN-EN 13108-20
AC 16 W AC22 W
Zawartosc C.1.3, ubijanie, 2 'min " miii
wolnych * 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 4,0 4,0
przestrzeni "mm Vimx
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Odpornos$é na |C. 1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTSh roz0  |FA"AIR 0,30
deformacje watowanie, P,- w powietrzu, PN-EN 13108-20, of A AIRDek/| *
trwate? *P|00 D.1.6, larowaiie| * “AIRDeklar
60°C, 10 000 cyKkli owane
Odpornosc¢ C.l.l,ubijanie,2 x |PN-EN 12697-12, ITSRg HSR,,
na dziatanie 35 uderzen przechowywanie w 40°C
wody zjednym cyklem zamrazania®,
badanie w 25°C

) Grubo$¢ ptyty: AC 16 60 mm, AC22 60 mm
®) Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody zjednym cyklem zamrazania
podano w zataczniku 1

2.3. SRODEK ADHEZYJINY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta.

2.4 . MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN I KRAWEDZI

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych
Z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych
pofgczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
C) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub
aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz
2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza
sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.5. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg
écieralng) nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji
do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
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—  wytwédrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [1] pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgadzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedq powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny
by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna byc¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 5.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)]

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia
do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury
z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczac¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewnic¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wilasciwosciach.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub
wyrownawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci
nalezy przyjac¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod
warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metodga) [65]

Maksymalna

Klasa Element nawierzchni nierownosc¢ podtoza
drogi pod warstwe
wigzacg [mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
P wiaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, 10

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i

G wytaczania, postojowe, jezdnie 10
tacznic, utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa. Z podtoza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody.
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Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Dopuszcza sie
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu
warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposdéb ubytki wypetnic
materiatem o witasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢é w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy
podjac przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np.
mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze
skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co
najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
pofaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:
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— zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci
mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po ufozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg
w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét przed przystgpieniem do w czasie
robét robét
Warstwa wiagzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza o +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana kaznik Zawartosc
Typ i wymiar grubosc¢ Wskaznik wolnych
mieszanki warstwy zageszczenia przestrzeni w
. i [%] .
technologicznej warstwie
[cm] [%(v/V)]
AC11W, KR1+KR2 4,0 + 10,0 > 98 3,0 +6,0
E)
AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 > 98 3,0 +6,0
E)
AC16P, KR3+KR6 5,0 =10,0 = 98 4,0+ 7,0
E)
AC22P, KR3+KR6 © 7,0 + 10,0 > 98 4,0+ 7,0
AC16P, KR3+KR4 5,0 =10,0 = 98 3,0=+7,0
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F)

AC22P, KR3+KR4 P 7,0 + 10,0 > 98 3,0+7,0
AC16P, KR5=KR6 P 5,0 - 10,0 > 98 4,0+7,0
AC22P, KR5=KR6 P 7,0 = 10,0 > 98 4,0+7,0

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg
wyposazong w ukfad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscigq wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.6 [65]. i
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunad.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
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— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @ ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego

2 Gestosc¢ | zawartos¢ wolnych
21 przestrzeni probki
2:2 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zageszczenia 2
2.4 Spadki poprzeczne
2.5 Rownosé
2.6 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000
m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek moze zostac¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢é w ciggu 2 miesiecy od wptywu
reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. WLASCIWOSCI WARSTWY I NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE
ODCHYLKI

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodq
pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng,
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyitki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen gruboséci oraz
iloci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia

wieksza niz 6000 m? lub <10
- droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub < 15

2. - maty odcinek budowy
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B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest
uktadana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapul + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wediug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci
taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzgacej nawierzchni dréog wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznic
od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréow nie moze przekraczac
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC) |
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowqg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w
razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac potracen wedtug zasad
okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdélne” [1] pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ]

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka préobnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. NORMY

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie
zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw —
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

1097-2

1097-3

1097-4

1097-5

1097-6

1097-7

1097-8

1367-1

1367-3

Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Czesc¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek -
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci
kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw —-Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodq gotowania
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
11

PN-EN

12

PN-EN
13

PN-EN
18

PN-EN
22

1426

1427

1428

1429

1744-1

1744-4

12591

12592

12593

12606-1

12607-1

12607-3

12697-6

12697-8

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
penetraciji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -
Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -
Czesc¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla
asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
zawartosci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
powietrza - Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgaco -
Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgaco -
Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgaco -
Czesc¢ 22: Koleinowanie
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

PN-EN
27

PN-EN

36

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

20

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

12697-

12697-

12846

12847

12850

13043

13074

13075-1

13108-1

13108-

13179-1

13179-2

13398

13399

13587

13588

13589

13614

13703

13808

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
wartosci pH emulsiji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu
- Czesc¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -
Czesc¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -
Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgacych stosowanych
do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych
do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciagliwosci modyfikowanych asfaltow - Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady
specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady
specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1:
Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czesé 2:
Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury
zaptonu i palenia - Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -

2592 Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE (REKOMENDOWANE PRZEZ MINISTRA
INFRASTRUKTURY)

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. INNE DOKUMENTY

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 199
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem warstwy $Scieralnej

z betonu dla zadania inwestycyjnego p.n.: “Rozbudowa ulic: Nowa i Torowa
w Tarnowskich Gérach”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robdét na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).

U podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna - goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim
kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o
uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny
(D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza
czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére skiada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie
fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.
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1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze

dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego

zobowigzany),
IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik

réwnosci,
MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wymagania dotyczace roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

[1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. BETON ASFALTOWY DO WARSTWY SCIERALNEJ

Do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej nawierzchni obcigzonych ruchem KR1-
H 3 nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 15.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

W wypadku granulatu asfaltowego i mieszanki mineralno-asfaltowej zawierajqcej
asfalt drogowy oraz uzycia tego granulatu w ilosci wiekszej niz 10% masy mieszanki
mineralno-asfaltowej, nalezy stosowac zapis p. 7.2 (zgodnie z PN-EN 13108-1, p.
4.2.2.2), dotyczacy obliczenia penetracji lub temperatury mieknienia lepiszcza w
uzyskanej mieszance wedtug PN-EN 13108-1, Zatacznik A.

W wypadku granulatu asfaltowego lub mieszanki mineralno-asfaltowej zawierajacej
asfalt modyfikowany lub dodatek modyfikujacy, ilo$¢ tego granulatu nie moze byc¢
wieksza niz 10% masy mieszanki mineralno-asfaltowej. Dopuszcza sie uzycie
granulatu asfaltowego w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej w
wypadku porozumienia miedzy zamawiajgcym a producentem, np. na podstawie
wykazania jednorodnosci granulatu asfaltowego, w tym rodzaju i zawartosci lepiszcza
lub odpowiednich wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Tablica 15. Skitadniki do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Sktadnik Kategoria ruchu
KR1-2 KR3-4 KR5-6
Mieszanka mineralna o 5 8 11 8 11 8 11
wymiarze D, [mml
Lepiszcza asfaltowe® 50/70, 70/100 50/70, PMB 45/80-55,
Wielorodzajowy PMB 45/80-55, PMB 45/80-65
50/70 PMB 45/80-65 Wielorodzajowy
Wielorodzajowy 35/50
Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15 WT-1 Kruszywa 2010
3 ha podstawie aprobat technicznych moga byé stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
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2.3 UZIARNIENIE MIESZANKI MINERALNEJ I ZAWARTOSC LEPISZCZA

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza w betonie
asfaltowym do warstwy Scieralnej podano w tablicach 17.

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do
betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR 3- 6

Wiasciwosé Przesiew, [%(m/m)]

AC 8S AC 11

KR 3- S KR 3-

6 6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, wzér (2) B mini 5,6 B min 5,4

2.4 WYMAGANE WLASCIWOSCI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

Witasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zaaeszczania wa
AC 8S AC 11S
Zawartos¢ ClL.3, V min 2,0 |Vvmin
wolnych ubijanie, 2 g 2,0
przestrzeni X 75 i PN-EN 12697-8, p. 4 max
uderzen V max 4,0

Odpornos¢ na

Cl.20, watowanie,

PN-EN 12697-22, metoda B

deformacje P98- w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTS AIR 0,50 WTS AIR 0,50

trwale® P 100, D.1.6, 60°C, PRD AIR PRD AIR
10 000 cykli Deklarowane Deklarowane

Odpornos¢ C.LI, PN-EN 12697-12, ITSR 9, ITSR o

na ubijanie, 2 przechowywanie w 40°C z

dziatanie X35 ;’jednym cyklem zamrazania

wadyv uderzen \ badanie

) Grubo$¢ ptyty: AC8 40 mm, AC11 40 mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zataczniku 1
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Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej nawierzchni obcigzonych ruchem KRI+6
powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicach,19 i 20.

Tablica 19. Wymagane witasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej,
KR3+4

2.5. SRODEK ADHEZYJINY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac
$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez
producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okres$lonych przez producenta.

2.6. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN I KRAWEDZI

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych
z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych
potaczenia réoznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

e) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Iub
aprobat technicznych,
f) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug norm lub

aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz
2,5cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza
sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. MATERIALY DO ZEACZENIA WARSTW KONSTRUKCII

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg
Scieralng) nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko
pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji
do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 3.
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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—  wytwédrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [1] pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedq powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny
by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna byc¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ZASADY WYKONANIA ROBOT

Zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 5.

5.2. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)]

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia
do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury
z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczac¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewnic¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wilasciwosciach.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna)
pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci
nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rGwnowazng metodq) [65]

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierédwnos¢ podtoza
drogi pod warstwe
$cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wigczania i wytgczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, 8
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i
wytgczania, postojowe, jezdnie 8
tacznic, utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podifoze.
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Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa. Z podtoza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sie
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu
warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnic
materiatem o witasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy
podjac przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np.
mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.4. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze
skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikédw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.5. ODCINEK PROBNY

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co
najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
pofaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed
utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci
mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $Scieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg
w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

5.6. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podifozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowag nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z
obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
wymagane warunki otoczenia.

dodatkiem
indywidualnie okresli¢

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do w czasie
robét robét
Warstwa $cieralna o grubosci 0 +5
=3 cm
Warstwa $cieralna o grubosci +5 +10
<3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartosé
Typ i wymiar grubosc¢ Lageszczenia wolnych
mieszanki warstwy QQ[O/ ] przestrzeni w

technologicznej 0 warstwie

[cm] [%(v/V)]

AC5S, KR1- 2,0 +4,0 = 97 1,0 = 4,0
KR2

AC8S, KR1- 2,5+5,0 = 97 1,0 = 4,0
KR2

AC11S, KR1- 3,0+5,0 > 98 1,0 - 4,0
KR2
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AC8S, KR3- 2,5+4,5 = 97 2,0+5,0
KR4
AC11S, KR3- 3,0 +5,0 = 98 2,0+-5,0
KR4

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg
wyposazong w ukfad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

Potaczenia technologiczne nalezy wykonac¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.6 [65]. i
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdélne” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunad.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @ ®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

Wskaznik zageszczenia 2

Spadki poprzeczne

Rownosé

Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

. Zawartoé¢ wolnych przestrzeni @
2. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

NN N
u b wWN =

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byc¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu
reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. WLASCIWOSCI WARSTWY I NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE
ODCHYLKI

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg
pracy.

Witasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubosc¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng,
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czes$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A - Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz
ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m? lub <10
- droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
- warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 <15
2 —_—
kg/m
2. - maty odcinek budowy lub
- warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50
kg/m?
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci < 25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa écieralna jest
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ukfadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgqcznej grubosci warstw
etapu 1l + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywacé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w
tablicy 13, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego
pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drdg
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika
réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o diugosci 50 m. Dopuszczalne
wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, Li D
oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i
klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réownos$¢ podtuzna jest
okreslona przez wartos$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczyc 6
mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz
podane w tablicy 23. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16.  Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy
Scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

. ) . Wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, <29
A 'S dodatkowe, wiaczania i -
wyltgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <37

utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe,
G wigczania i wytaczania, < 4,6
postojowe, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej
warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni dréog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej
warstwy Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢
wieksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, <6
A, S dodatkowe, wiaczania i -
wytgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <8

utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe,
wigczania i wytaczania, <8

G . . ; .
postojowe, jezdnie facznic,
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drdg
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz
co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspdétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci $redniej E(4) i odchylenia
standardowego D: E(u) - D. Diugos$c¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykonac¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektére tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréow wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane
w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika
tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki
pomiarow wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny
wspotczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni zab?(r)?;vr\)/;ende?ooss:)ny
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A'S Pasy: wiaczania i wylaczania, > 044 )
jezdnie tgcznic -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, > 0,36 )
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie roznié
od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byc¢ réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. ZASADY OBMIARU ROBOT

Zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjgq projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w
razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad
okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
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dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)
1.
10.2. NORMY

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

1

1

1

2.

0.

1.

2.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie
zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie skfadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -

Oznaczanie procentowej zawartos$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Czesc¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czgstek - Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

1097-3

1097-4

1097-5

1097-6

1097-7

1097-8

1367-1

1367-3

1426

1427

1428

1429

1744-1

1744-4

12591

12592

12593

12606-1

12607-1

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci
kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci
kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodq gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
zawartos$ci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodq
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -
Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -
Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla
asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
zawartosci parafiny - Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepfa i
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44.

45,

46.

47.

48.

49,

PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN
11

PN-EN

12

PN-EN
13

PN-EN
18

PN-EN
22
PN-EN
27
PN-EN
36

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
20
PN-EN

12607-3
12697-6

12697-8

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12846

12847

12850

13043

13074

13075-1

13108-1

13108-

13179-1

powietrza - Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu
- Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -
Czes¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -
Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych
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do mieszanek bitumicznych - Czes$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych
do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciagliwosci modyfikowanych asfaltow - Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady
specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady
specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 1:
Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Woypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury
zaptonu i palenia - Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -

2592 Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE (REKOMENDOWANE PRZEZ MINISTRA
INFRASTRUKTURY)

70. WT-1  Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

71. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. INNE DOKUMENTY

71. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drdég Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni ttuczniowej dla zadania inwestycyjnego p.n.:
"Rozbudowa ulic: Nowa i Torowa w Tarnowskich Gérach”.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni ttuczniowej, wg PN-S-96023 [20].
Nawierzchnie ttuczniowg wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej bezposrednio na podfozu gruntowym przepuszczalnym.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klinca kamiennego,
lezacych na podfozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do
bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie
skat litych, wg PN-B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykie - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej
jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakgcji,
charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-
01100 [1].

1.4.4. Ttuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w
granulatorach tamanego kruszywa zwyktego, charakteryzujgce sie chropowatymi
powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o
wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023
[20] sa:
— kruszywo tamane zwykte - ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub
piasek wg PN-B-11113 [16],
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— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z
wymaganiami normy PN-S-96023 [20].

Dla drég obcigzonych ruchem:
— $rednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub III, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2i 3.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca klasy II i IIT wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa II

1 |Scieralnoé¢ w bebnie kulowym (Los Angeles)
wg PN-B-06714-42 [13]:

a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku
masy, nie wiecej

niz: 35
— w thuczniu 40
- w klincu
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku
masy w stosunku do ubytku masy po petnej 30

liczbie obrotéw, nie wiecej niz:

2 |Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], %
(m/m), nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i 2,0
przeobrazonych 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych

3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-
06714-20 [11], % ubytku masy, nie wiecej

niz: 4,0
a) dla kruszyw ze skat magmowych i 5,0
przeobrazonych

b) dla kruszyw ze skat osadowych

4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg
PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie

wiecej niz: 30
- w klincu, nie bada sie
— w thuczniu
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Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Witasciwosci Wymagania

1 |Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro, % (m/m), nie wiecej niz:

- w ttuczniu 3
- w klincu 4
b) zawartos¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub
klincu, % (m/m), nie mniej niz: 75
c) zawarto$¢ podziarna w ttuczniu lub klincu, %
(m/m), nie wiecej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna w ttuczniu lub klincu, %
(m/m), nie wiecej niz: 15

2 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w ttuczniu lub

klincu, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie 0,2

wiecej niz:
3 |Zawartos$c¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-

16 [8], % (m/m), nie wiecej niz:

- w ttuczniu 40

- w klincu nie bada sie
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu

wzorcowa

lub klincu wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy
nie ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci _ mieszanki
miatu drobnej
granulow
anej

1 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-

06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz: 0,5 0.1
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01

[22], nie mniejszy niz:

- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65

- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg
PN-B-06714-26 [12]. Barwa cieczy nie
ciemniejsza niz:

WzOorcowa | wWzorcowa

4 |Zawartos¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15

[7]1, % (m/m), nie wiecej niz: 20 15
5 | Zawartos¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg nie 15
PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie mniej| bada sie
niz:
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazacé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— uktadarek lub réwniarek do rozscielania ttucznia,
- walcoéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew.
walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub
ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,
- przewoznych zbiornikdw do wody (beczkowozdéw) zaopatrzonych w urzadzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw wodg.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze pod nawierzchnie ttuczniowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z
warunkami ogélnymi okreslonymi w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym
nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym,
pod nawierzchnig tluczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca albo warstwa
geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg nawierzchni ttuczniowej a spoistym
gruntem podtoza warstwy odcinajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania
czgstek drobnych, wyrazony wzorem:

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnie ttuczniowg powinny
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwiajaca
ich przebicie przez ziarna ttucznia oraz odpowiednie witasciwosci filtracyjne, dostosowane
do uziarnienia podfoza gruntowego.

5.3. ODCINEK PROBNY
Nie przewiduje sie wykonania odcinka probnego.
5.4. WBUDOWANIE I ZAGESZCZANIE KRUSZYWA

Minimalna grubos$¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu
mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubos$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekraczac
20 cm. Nawierzchnie o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé¢ w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu uktadarki albo rowniarki. Grubosc¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubos$¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca
statycznego gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m.
Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i
stopniowo przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej
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osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢
sie od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie, w

kierunku jej gérnej krawedzi. Dobdr walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia,
mozna przyjmowac wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobdr walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia

Twardosc¢ i wytrzymatos¢ na Sciskanie Dopuszczalny nacisk kN/m
skaty, szerokosci tylnych két walca
z ktoérej wykonano ttuczen
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzyé
fale, a ziarno ttucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie
w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez
stopniowe rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od
0,075 do 4 mm przy ciggtym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gorng) nie klinuje sie,
gdyz niecatkowicie wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami ttucznia powoduja lepsze
zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast gérng warstwe nalezy klinowac tak dtugo,
dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak
czesto, aby byto stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej
wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie slady po
walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzoru przewiduje zamulenie
gérnej warstwy nawierzchni, to nalezy rozsypac cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku),
obficie skropi¢ go wodg i wciera¢, w zaklinowang warstwe ttucznia, wytworzong papke
szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepuscic kilka razy walec na szybkim
biegu transportowym, aby papka zostata wessana w gtgb warstwy. Waty walca nalezy
obficie polewac¢ wodg, w celu unikniecia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i ttucznia.
Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w gtgb warstwy.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub
ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16
kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcéw
gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca
sie ustali¢ na odcinku probnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgapieniem do robdot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi

nadzoru do akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie robét przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowac z

czestotliwoscig podang ponizej, nastepujace wtasciwosci:
a) uziarnienie kruszywa, zawartos$c¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartos¢ ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze
maksygnalna powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosic¢
600 m~.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi
nadzoru.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w
p. 2.3 powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujacg
zachowanie jakosci robét i zawsze w przypadku zmiany zrédfa pobierania materiatéw
oraz na polecenie Inspektora nadzoru. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane
przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora nadzoru.

6.4. BADANIA I POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI
TLUCZNIOWE]

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu,
co najmniej w dwdch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i
nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m? nawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny
przekraczac + 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane
wedtug zasad podanych w p. 6.2 SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne”.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI
NAWIERZCHNI

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce wymagan zostang,
wbudowane, to na polecenie Inspektora nadzoru, Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na
wiasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie na catg grubos$¢ warstwy, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi
ponowny pomiar i ocena.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robot podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-05.02.00
»~Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ]

Cena 1 m? nawierzchni ttuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie roboét,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zageszczenie
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy
przebudowie i budowie drég dla zadania inwestycyjnego p.n.: "Rozbudowa ulic: Nowa
i Torowa w Tarnowskich Goérach”.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania wymienionego
w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty omoéwione w SST majg zastosowanie do przebudowy kablowych linii
telekomunikacyjnych przy przedmiotowej rozbudowie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespdt ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli
linii magistralnych, miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do
kabli linii rozdzielczych.

1.4.4.Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym Ilub wieloma otworami
stosowany do zestawienia ciggéw kanalizacji kablowej.

1.45. Ciqg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za
drugim i potaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskac potrzebng liczbe
otwordéw kanalizaciji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji
magistralnej.

1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciaqgi kanalizacji
rozdzielczej.

1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnicg kablowa.

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcjg
wsporczg do montazu gtowic kablowych.

1.4.11. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi,
taczaca centrale telefoniczne miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami
abonenckimi.

1.4.12. Sie¢ miedzycentralowa - czes$c¢ linii miejscowej obejmujaca linie tgczace centrale
telefoniczne w jednym miescie.

1.4.13. Sie¢ abonencka - czes$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow
telefonicznych.

1.4.14. Sie¢ magistralna - czes¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do
gtowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.4.15. Sie¢ rozdzielcza - czesc¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do
gtowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.4.16.tacze - zestaw przewoddw i urzadzen miedzy centralami, centralg a aparatem
abonenckim.
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1.4.17. Tor abonencki - para zyt kablowych Ilub napowietrznych miedzy centralg a
aparatem telefonicznym.

1.4.18. Tor miedzycentralowy - dwie lub trzy zyty w linii pomiedzy centralami w jednym
miescie.

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosiezna - linia wybudowana z kabli typu
dalekosieznego.

1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa miedzymiastowa - linia fgczaca co najmniej dwie
centrale miedzymiastowe.

1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia faczaca centrale
okregowgq z centralg miedzymiastowa.

1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej miedzy dwoma sgsiednimi stacjami
wzmacniakowymi.

1.4.23. Dtugos$c¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapaséw kabla.

1.4.24. Dtugos¢ elektryczna - rzeczywista dtugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem
falowania i zapasow kabla.

1.4.25. Falowanie kabla - sposdéb uktadania kabla, przy ktérym dtugosc¢ kabla uktadanego
jest wieksza od dtugosci trasy, na ktorej uktada sie kabel.

1.4.26. Zesp6t pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potaczony zespdt cewek
pupinizacyjnych w obudowie.

1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiezny cewek, ktérych zadaniem jest
zréwnanie reaktancji pojemnosciowej z reaktancjg indukcyjng kabla.

1.4.28. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez
Wykonawce u wytworcéw. Kazdy materiat musi mie¢ atest wytwdrcy stwierdzajacy
zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. MATERIALY BUDOWLANE
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego,
spetniajgcego wymagania normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-
88/6731-08 [50] i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien
odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [1].

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-
32250 [2]. Barwa wody powinna odpowiadac barwie wody wodociggowej. Woda nie
powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.
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2.3. ELEMENTY PREFABRYKOWANE
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20
zgodnie z norma PN-88/B-06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu
sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni
powinny by¢ ustawione warstwami na wyrownanym podtozu, przy czym poszczegdlne
odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.3.2. Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15 [5].
Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementéw studni kablowych.

2.4. MATERIALY GOTOWE
2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciggow kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny
odpowiadac¢ normie PN-80/C-89203 [6].

Rury nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastepujace ich czesci:
— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [45],
— wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i
zadaszonych.

2.4.3. Szafki kablowe

Budowane w ciggach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny by¢
zgodne z normg BN-86/3223-16 [47].

Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac w suchych
i zadaszonych pomieszczeniach.

2.4.4. Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowych powinny by¢ zgodne z norma
BN-80/3231-25 [14] i BN-80/3231-28 [15].

Skrzynki kablowe powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie
narazone na uszkodzenia mechaniczne.

2.4.5. Zespoty i skrzynie pupinizacyjne

Zespoty i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiadac¢ normie BN-79/3223-02
[48].

Skrzynie zespotdw pupinizacyjnych powinny by¢ przechowywane w pozycji
normalnej pracy, zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Zespoty pupinizacyjne luzem powinny by¢ przechowywane w opakowaniu
fabrycznym, w pozycji pionowej, w temperaturze od 0°C do 30 °C i wilgotnosci nie

wiekszej niz 80%.
2.4.6. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i Srednice zyt ustala sie w
uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg
wykazu w punkcie 10.1 OST.
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Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bebnach drewnianych, ktérych
wielkosci okreslone sg w normie PN-76/D-79353 [7] i zalezg od $rednicy kabla i jego
powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz
nastepujacymi znakami i napisami:

— nazwa i znakiem fabrycznym producenta,

— strzatka wskazujaca kierunek obrotow bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ
kabla, jego dtugosc i ciezar oraz producent.
Stosuje sie nastepujgce typy kabli:

1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych powinny by¢ stosowane
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowej i powtoce otowianej (TKM),
wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11] oraz telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji papierowo-powietrznej i powtoce polietylenowej z zaporg
przeciwwilgociowg (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z odpowiednim
urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowaé telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji polietylenowej (XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowej i powtoce otowianej
opancerzone wg PN-85/T-90311 [11].

W uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowac telekomunikacyjne

kable miejscowe o izolacji polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i

powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg, nieopancerzone i opancerzone z

ostong polietylenowg lub polwinitowg, wg PN-83/T-90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by¢ stosowane
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowej i powtoce otowianej (TKM),
wg PN-85/T-90311 [11] oraz o izolacji i powtoce z tworzyw termoplastycznych wg PN-
83/T-90330 [13]. Ilo$¢ czworek w tych kablach nie moze przekroczy¢ 30.

4) Kable dalekosiezne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosieznych
nalezy stosowac nastepujace kable:

a) dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej
i 0 powtoce aluminiowej, nieopancerzonej i opancerzonej z ostonami ochronnymi wg
PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-90341 [25], PN-84/T-90342 [26],

b) dalekosiezne symetryczne z wigzkami czworkowymi, o izolacji polietylenowej i o
powtoce otowianej, z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346
[51], PN-84/T-90347 [28],

c) dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwoérkowymi, o izolacji papierowo-
powietrznej i polistyrenowo-powietrznej, o powloce metalowej, z ostonami
ochronnymi wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351 [29], PN-87/T-90352 [30],

d) miejscowe z zytami o izolacji papierowej i powtoce otowianej, nieopancerzone i
opancerzone z ostonami ochronnymi wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],

e) miejscowe z zytami o izolacji i powtoce polietylenowej lub stalowej, nieopancerzone
i opancerzone z ostonami ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331
[12], PN-83/T-90332 [31], a takze ekranowane o powioce stalowej wg WT-84/K-
187 [32],

f) dalekosiezne wspdtosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o powtokach otowianych i
aluminiowych, nieopancerzone i opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] i WT-86/K-
245.02 [34],

g) dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czworkowymi i parowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i o powtoce otowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 [35]
i WT-80/K-133 [36],

h) dalekosiezne z wigzkami czwdrkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powtoce
stalowej, z ostong polietylenowg wg WT-84/K-186 [37].

Ustalenie typu kabla, ilosci zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowe,

a nie budowe linii kablowej nalezy do odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i

Teletransmisji.
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3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu
tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatdw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. SPRZET DO BUDOWY KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJINYCH

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii

telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robot gwarantujgcych wiasciwg jakosé robét:

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
— wciggarka mechaniczna kabli,

— wciggarka reczna kabli,

— miernik sprzezen pojemnosciowych,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebi¢ poziomych,

— ciagnik balastowy,

— koparka na podwoziu gasiennicowym,

— zuraw samochodowy 6 t,

— ciagnik siodtowy z naczepaq,

— ptugouktadacz kabli na ciggniku gasiennicowym,
— ciggnik gasiennicowy,

— miernik pojemnosci skutecznej,

— zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— probnik wytrzymatosci izolacji,

— wzmacniacz heterodynowy,

— miernik opornosci pozornej,

— poziomoskop,

— rownowaznik nastawny,

— transformator symetryczny,

— wzmacniacz mocy,

— oscyloskopowy miernik sprzezen.

4. TRANSPORT

4.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu,
ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.
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Liczba $srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW I ELEMENTOW

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkdéw transportu, w
zaleznosci od zakresu robét:

— samochadd skrzyniowy,
— samochod samowytadowczy,
— samochod dostawczy,
— przyczepa dtuzycowa,
— przyczepa do przewozu kabli,

— przyczepa niskopodwoziowa.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegdinych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Przy przebudowie i budowie drog wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne,
ktdre nie spetniajg wymagan norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-
88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegajq przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkoéow technicznych wydawanych
przez uzytkownika linii, ktory w sposob ogdlny okresla sposdb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie
telekomunikacyjne nalezy przebudowac zachowujgc nastepujaca kolejnos¢ robot:

— wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne
jak linia istniejaca,

— wykonac¢ potaczenie nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z droga,
przy zachowaniu ciggtosci pracy poszczegdlnych obwodow linii,

— zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i
higieny pracy [53].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy
wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych
urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby
demontowane elementy nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajgcym
demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich
uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez
demontazu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane
zageszczonym gruntem i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ réwny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdtuz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona rownolegle do osi drogi
poza pasem drogowym lub za zgodq zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z
ustawg nr 60 Rady Ministrow [54].
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5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie
przelotowe,
b) na zalomach trasy - studnie narozne,
c) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

5.1.1.3. Dtugosc¢ przelotdw miedzy studniami

Dtugosc¢ przelotéw miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczac:

a) 120 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych Ilub blokéw
betonowych,

b) 150 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,

c) 100 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw
betonowych,

d) 120 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,

e) 50 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i
blokéw betonowych,

f) 70 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.

5.1.1.4. Gtebokos¢ utozenia kanalizacji

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone
od poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:
a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
c) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.

Przy przejsciach pod jezdnig gtebokos$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby
odlegtos$¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych
trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci utozenia kanalizacji do
0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m jesli jest zbudowana z blokéw betonowych.
5.1.1.5. Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sasiednimi studniami, przebiegac¢ po
linii prostej.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokéw betonowych od linii prostej
WYynoszq:
a) 3 cm przy przelocie miedzy studniami do 30 m,
b) 5 cm przy przelocie miedzy studniami od 30 do 50 m,
c) 7 cm przy przelotach miedzy studniami od 50 do 75 m,
d) 10 cm przy przelotach miedzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach miedzy studniami od 100 do 120 m.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczg miejsc, w ktérych
konieczne jest ominiecie przeszkdd terenowych.

W celu ominiecia przeszkdd ciagi kanalizacji z rur PCW mogq by¢ wygiete tak, aby
promien wygiecia nie byt mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna byc¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu
do komor kablowych spadek mozna zwiekszy¢ do 2%, a do budynkow do 5%.

5.1.1.7. Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania ogdlne

Ilo$¢ otworow kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urzedem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

5.1.1.7.2. Zestawy z blokéw betonowych
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Do zestawow kanalizacji z blokdw betonowych nalezy stosowac bloki betonowe wg
BN-74/3233-15 [5].

5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawdw kanalizacji z rur PCW nalezy stosowac rury z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu o $rednicy 120 mm (110 mm) i grubosciach $cianek nie mniejszych od
2 mm wg BN-80/C-89203 [6].

5.1.8. Roboty ziemne
5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w
dokumentacji projektowej.

5.1.8.2. Gtebokos¢ wykopdw

Gtebokosci wykopow podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W
przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio
glebsze.
5.1.8.3. Szerokos¢ wykopow

Szerokosci wykopdw podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.8.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w
punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [8]. Sciany wykopdéw powinny by¢ pochyte.

5.1.8.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane
ze spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach
mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci co
najmniej 10 cm.

5.1.9. Uktadanie ciggdéw kanalizacji
5.1.9.1. Uktadanie blokéw betonowych

Uktadane bloki betonowe powinny by¢ oczyszczone. Na odcinku od studni do
studni bloki powinny by¢ uktadane bez zataman i wyboczen w pionie i poziomie. Miejsce
stykow blokdéw, po potaczeniu ich kotkami stalowymi z preta o srednicy 8 mm, powinny
by¢ polane wodg i pokryte zaprawg z betonu kl. B20 szerokosci okoto 10 cm i grubosci co
najmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwoch kolejnych blokéw powinna by¢ sprawdzona wspotosiowos¢
obu blokéw za pomocg sprawdzianu wg BN-76/3238-13 [9].

5.1.9.2. Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z
urzedem telekomunikacyjnym ilosci otworéw w warstwach.

Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze
od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢
jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku ukfadania nastepnych warstw,
utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac i ubijac
ubijakiem mechanicznym.

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonowych

Zasypywanie ciggow kanalizacji z blokéw betonowych nalezy rozpoczynac od
zasypania przestrzeni miedzy $ciankami wykopu i bocznymi $ciankami blokéw piaskiem
lub rozkruszonym gruntem.
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Nastepne bloki powinny by¢ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o
grubosci okoto 10 cm bez ubijania, a z kolei warstwami rodzimego gruntu o grubosci po
okoto 20 cm ubijajac kazdg warstwe ubijakami mechanicznymi.

5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnig, gorng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypac piaskiem lub
przesianym gruntem do grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwa,
piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypac¢ wykop
gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.1.11. Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstrukcji zelbetowej mostéw i wiaduktéw powinny by¢
budowane z blokéw betonowych, rur PCW lub rur stalowych.

5.1.12. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji
5.1.12.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.8.1 niniejszej OST i zlokalizowana pod katem 900
do osi jezdni z dopuszczalng odchytkg 150. Pod projektowanymi drogami kanalizacje
teletechniczng nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdniami
istniejgcymi  metodq poziomego wiercenia sprzetem dostepnym Wykonawcy i
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.1.12.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzgdzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa
powinna znajdowac sie w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza
sie tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gérg bytoby mniejsze od
wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej SST.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy
krawedziami ciggéow kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢
mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [8].

5.2. STUDNIE KABLOWE

5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowac studnie kablowe wg klasyfikacji i
wymiaréw zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].
Studnie kablowe nalezy stosowac¢ wg zasad:
a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
c) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworow magistralna,
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otwordéw magistralna,
e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworow magistralna,
f) SKS - przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezposrednio na budowie

Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z norma BN-
73/8984-05 [8] i typowa dokumentacja na nie.

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatéw

Wykonywanie studni kablowych =z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalog).
5.3. TELEKOMUNIKACYJINE SIECI KABLOWE MIEJSCOWE

5.3.1. Stosowane typy kabli
Typy stosowanych kabli podaje sie w punkcie 2.4.6 SST.
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5.3.2. Pupinizacja kabli

Jesli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe sg pupinizowane, w
przebudowie nalezy zachowa¢ parametry elektryczne pupinizowanych czworek.

5.3.3. Uktadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem
nastepujacych postanowien:
a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji, a
do jednego otworu nie wolno wciggac wiecej niz:
— 1 kabel, jezeli srednica zewnetrzna jest wieksza od 50 mm,
- 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% s$rednicy otworu,
- 3 i wiecej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci $rednicy otworu
kanalizacji,
b) w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable
nie powinny sie krzyzowac¢ miedzy sobg, promien wygiecia kabla TKM nie powinien by¢
mniejszy od 10-krotnej jego Srednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego $rednicy.

5.3.4. Uktadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réwnolegle do osi drogi i
rownolegle do ciagdéw innych urzadzen podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie linig falistg, przy czym zwiekszenie
dtugosci na falowanie powinno wynosi¢ co najmniej 2%, a na terenach zapadlinowych co
najmniej 2% dtugosci trasowej.

Gtebokos¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna
by¢ mniejsza od 0,8 m. W miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami
podziemnymi dopuszcza sie zmniejszenie tej odlegtosci do 0,5 m.

Przy ztaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od
0,25 m, a przy skrzyni pupinizacyjnej od 0,5 m z kazdej strony ztgcza lub skrzyni.

5.3.5. Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych nalezy zawieszac na linkach nosnych lub drutach,
zakonczonych napreznikami srubowymi wg BN-70/3233-05 [49].

Odlegtos$¢ miedzy sgsiednimi haczykami zawieszonymi na lince nosnej lub drucie,
powinna wynosic:
- 0,25 m - dla kabli o $rednicy do 18 mm,
- 0,3 m - dla kabli o $rednicy powyzej 18 mm.

Wysokos$¢ zawieszenia kabla od drdg nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 mw
odniesieniu do najnizej potozonego punktu kabla od powierzchni terenu.

5.3.6. Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej
powinien by¢ zabezpieczony ostong ochronng lub rurg z PCW do wysokosci 3 m w gore i
0,5 m w dot od powierzchni ziemi. Przy stupie powinien by¢ utozony zapas kabla.

Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ gtowicami mocowanymi w
skrzynkach kablowych 10 x 2 wg BN-80/3231-25 [14] i 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].

5.3.7. Montaz kabli

Ztacza na kablach obotowionych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-
65/8984-11 [16]. Ztacza na kablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg
montazu [50].

5.3.8. Skrzyzowania i zblizenia

5.3.8.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami
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Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych,
betonowych lub innych o nie gorszej wytrzymatosci mechanicznej, uktadanych zgodnie z
wymaganiami BN-73/8984-05 [8].

5.3.8.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociggami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociagiem podziemnym, kabel powinien by¢
utozony nad rurociggiem. Jesli odlegtos¢ w pionie miedzy rurociggiem a kablem mniejsza
jest od podanych w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17], nalezy stosowac jako rure
ochronng stalowg lub inng o nie gorszych witasciwosciach na dtugosci po 1,0 m z obu
stron miejsca skrzyzowania od gabarytu rurociggu.

5.3.8.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi
liniami kablowymi powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.8.4. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowa linii
elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowg_ linii
elektroenergetycznych powinny by¢ zgodne z PN-75/E-05100 [19].

5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen
i obiektow
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i
obiektow podane sg w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17].
5.3.8.6. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysokos$¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli
nadziemnych przy skrzyzowaniu z drogami powinna wynosi¢ 5 m.

5.3.9. Ochrona linii kablowych
5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych

Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych
przykrywami kablowymi w nastepujacych przypadkach:
a) na catym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony
granicy zabudowy,
b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi
o odlegtosciach mniejszych od 1,0 m - na catej dtugosci zblizenia.

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wytadowan atmosferycznych

W miejscach wprowadzenia torow napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy
w skrzynkach kablowych na stupach stosowac zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.9.3. Kontrola cisnieniowa szczelnosci powtok kabli

W sieciach miejscowych nalezy stosowaé bezpiecznikowy system kontroli
cisnieniowej kabli wg BN-76/8984-26 [20]. Kontrolg cisnieniowg powinny by¢ objete
kable miedzycentralowe i magistralne.

5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.10.1. Wymagania ogodlne

Trwatg i wyrazng numeracje nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach,
gtowicach oraz puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykonac¢ za pomocg
szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].

5.3.10.2. Znakowanie kabli
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Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za
pomocg opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyraznie odcisnietymi
numerami.

Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktorych brak jest statych i
trwatych obiektéw, powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17
[23].

5.4. TELEKOMUNIKACYJNE KABLE WEWNATRZSTREFOWE I DALEKOSIEZNE
5.4.1. Uwagi ogdlne

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewnatrzstrefowych (okregowych) i
dalekosieznych (miedzymiastowych) sg jednakowe i dlatego w dalszej czesci niniejszej
OST nie rozrdznia sie tego podziatu.

5.4.2. Stosowane typy kabli

Typy kabli podaje sie w punkcie 2.4.6.
5.4.3. Wybor trasy linii kablowej
5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdtuz drdg

Trasa przebiegu linii kablowej wzdtuz drég powinna by¢ usytuowana poza pasem
drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.
Na odcinkach drog przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe
i bagniste lub zajete przez rézne obiekty nie pozwalajgce na dotrzymanie wymagan
zblizen i skrzyzowan, dopuszcza sie usytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym:
- w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez
odcinkdéw lub terenéw zalewowo-bagnistych,
- poza korong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istniejgq tereny
zalesione lub zadrzewione,
— w koronie drogi na poboczu za zgodq zarzadu drogi.
Odlegtos¢ utozonego kabla od istniejgcego lub projektowanego zadrzewienia
drogowego powinna wynosi¢ co najmniej 2 m liczac od lica pni drzew.
Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak utozone, aby ztacza kablowe i skrzynie
pupinizacyjne byty usytuowane w miejscach zapewniajacych trwate poziome ich
potozenie.

5.4.4. Dobor oston ztagczowych i muf

Ostony ztaczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST
oraz dostosowane do typu kabla, $rednic i liczby zyt oraz $rednicy zewnetrznej kabla, jak
rowniez warunkow srodowiskowych.

5.4.5. Odcinki pupinizacyjne

Nominalna dtugos$¢ odcinka pupinizacyjnego powinna wynosi¢ 1700 m + 2%.
Dtugos¢ ta powinna by¢ jednakowa dla catej linii, z dopuszczalng réznicq miedzy
sgsiednimi odcinkami pupinizacyjnymi £ 10 m.

5.4.6. Uktadanie kabli w ziemi
5.4.6.1. Wymagania ogodlne

Odcinki kabli mogq by¢ uktadane recznie lub za pomocg maszyn. Zastosowana
technologia uktadania kabli w ziemi powinna zapewnic¢ wtasciwe utozenie kabli.
Kable w ziemi powinny by¢ uktadane bez naprezen z falowaniem 0,3% dtugosci.
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien giecia kabla nie moze by¢
mniejszy od:
— 20-krotnej srednicy zewnetrznej - w przypadku kabli wspdtosiowych,
- 16-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z zytami z izolacjg
polistyrenowo-powietrznag,
— 13-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powtokg
otowiana.
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5.4.6.2. Gtebokos$¢ uktadania kabli

Gtebokosc¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla utozonego
na dnie rowu powinna wynosic:
— 1 m - dla kabli z torami wspdtosiowymi oraz symetrycznymi dla systemoéw 60-krotnych
i wyzszych,
- 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.

5.4.6.3. Zapasy kabli

W czasie uktadania kabli nalezy pozostawi¢ nastepujace zapasy kabli:

- w miejscach styku dwoch odcinkéw fabrykacyjnych; koncéwki kabli dla wykonania
ztgcza powinny zachodzi¢ na siebie na dtugos¢ 1,5 m,

— przy ztaczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzieé¢ zapasy po 0,3 m z kazdej
strony ztacza,

- przy ztgczach na kablach wspoétosiowych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,5 m z kazdej
strony ztgcza,

— przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidzie¢ utozenie zapaséw po 1,5 m z
kazdej strony skrzyni.

5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane

wzdiuznie i poprzecznie:

- przebieg kabla,

- pofozenie ztaczy, skrzyn pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustéow dla
kabla oraz zapasow kabla.

Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejgcych w terenie obiektéw statych
lub do stupkdédw oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy
stosowac stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17
[23].

5.4.7. Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej
5.4.7.1. Odcinki instalacyjne

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa.
5.4.8. Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg
BN-78/3233-13 [24] zawierajgcymi numer kabla.

5.4.9. Skrzyzowania i zblizenia
5.4.9.1. Wymagania ogdlne

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych
Z innymi urzadzeniami byta jak najmniejsza.

Skrzyzowanie kabli z drogami powinno by¢ pod katem 90° z dopuszczalng
odchytka do 15°.

5.4.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ utozone w kanalizacji kablowej
lub tez w rurach ochronnych stalowych, betonowych lub grubosciennych z PCW utozonych
zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci drogi i co
najmniej po 0,5 m poza krawedzie drogi. Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien
by¢ utozony zapas kabla o dtugosci co najmniej 1 m.

Rury ochronne powinny by¢ uktadane na gtebokosci:

— co najmniej 1,2 m od powierzchni drég autostradowych,
— co najmniej 1,0 m od gdrnej powierzchni drég pozostatych,
— co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajgcego.
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W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym
odlegtos¢ kabla powinna wynosi¢ co najmniej:
— 1 m od krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,
- 1 m na zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje konieczno$¢ usytuowania kabla w
koronie drogi,
0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z rurociggami

Przy skrzyzowaniu z rurociggami podziemnymi kable nalezy uktada¢ nad
rurociggami w rurach ochronnych.

Dtugosc¢ rury powinna przekracza¢ o 1 m szerokos$¢ obrysu rurociggu z kazdej jego
strony. Dopuszcza sie zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78
[39].

Dopuszcza sie rowniez utozenie kabla pod rurociagami, jezeli gérna powierzchnia
jego utozenia jest na gtebokosci mniejszej niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien
by¢ utozony w rurze ochronnej lub zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-79/8976-
78 [39].

5.4.9.4. Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi
elektroenergetycznymi powinny by¢ wykonane wg PN-76/E-05125 [18].

5.4.9.5. Skrzyzowania i zblizenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi
i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi
liniami elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymi powinny by¢ wykonane wg
PN-75/E-5100 [19].

5.4.10. Ochrona linii kablowych
5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi w nastepujacych przypadkach:
a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza
granica,
b) w miejscach utozenia ztaczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza
tymi miejscami,
c) w miejscach potozonych w odlegtosci mniejszej niz 2 m do stupdw linii
telekomunikacyjnych lub elektroenergetycznych, a takze od drzew na terenie lesnym.
Kable utozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza sie przed uszkodzeniami
mechanicznymi przez:
- utozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze z6ttym z napisem ,Uwaga kabe
- w potowie gtebokosci utozenia kabla,
— utozenie nad kablem ksztattek ceramicznych, przykryw betonowych lub zelbetowych
wg BN-72/3233-12 [40] na 10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

Ill

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wytadowaniami atmosferycznymi

Ochrona kabli utozonych w ziemi przed wytadowaniami atmosferycznymi powinna
by¢ wykonana zgodnie z wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli
dalekosieznych o powtokach metalowych.

5.4.10.3. Ochrona kabli przed korozjg

Kable telekomunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji
elektrochemicznej przez zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-
77/E-05030/00 i 01 [41].
5.4.10.4. Ochrona cisnieniowa linii kablowych
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Wszystkie linie kablowe miedzymiastowe i wewnatrzstrefowe powinny by¢
szczelne, a wiec osrodki tych kabli powinny by¢ trwale zabezpieczone przed dostepem
wilgoci za pomocg powtok kablowych. Linie kablowe powinny by¢ poddane kontroli
cisnieniowej z automatycznym dopetnieniem gazu wg BN-76/8984-26 [20].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych
robot przy przebudowie linii kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robét z
dokumentacjq projektowg oraz wymaganiami OST, SST i PZ].

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktéorg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inzyniera.

Kontrola jakosci robdt telekomunikacyjnych powinna odbywaé sie w obecnosci
przedstawicieli urzedu telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji.
Jakos$¢ robdét musi uzyskac akceptacje tych instytuciji.

6.2. KANALIZACIA TELETECHNICZNA

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzgdkowania terenu wzdtuz ciggow kanalizacji
w miejscach studzien kablowych,

— przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,

- prawidtowosci wykonania ciggdéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci
rur, wykonania skrzyzowan z obiektami,

- prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan
normy BN-85/8984-01 [4].

6.3. TELEKOMUNIKACYJNE KABLE MIEJSCOWE

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych
polega na sprawdzeniu:
— tras kablowych,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
- szczelnosci powtok,
— zabezpieczenia kabli przed korozja.
Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sg w punkcie 7.2 normy BN-
76/8984-17 [17].
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ prdoby i badania elektryczne na zgodnos$¢ z punktem
4 normy BN-76/8984-17 [17].

6.4. TELEKOMUNIKACYJNE KABLE DALEKOSIEZNE

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych

polega na sprawdzeniu:

- montazu kabla i jego elementéw poprzez ogledziny,

- wymiarow,

— materiatow,

— poprawnosci doboru srednic zyt i pojemnosci jednostkowych,

— doboru oston ztgczy i muf,

— dtugosci odcinkdw pupinizacyjnych,

— gtebokosci utozenia kabla w ziemi,

- wykonania zblizen i skrzyzowan linii kablowej,
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- montazu ztaczy kablowych,
— ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
- ochrony od wytadowan atmosferycznych,
- ochrony cisnieniowej,
- wykonania $rodkéw ochrony przed korozjg.
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby badania i pomiary elektryczne na zgodnosc¢ z
wymaganiami punktu 11 normy BN-89/8984-18 [42].

6.5. OCENA WYNIKOW BADAN

Przedstawiong do odbioru kablowg linie telekomunikacyjng nalezy uznaé¢ za wykonang
zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 SST
daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty
ocene ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do
odbioru. )

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowqg i
ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez
Inzyniera.

Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych
do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace
dokumenty:

- aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,
— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
- protokéty z dokonanych pomiardw,
— protokéty odbioru robét zanikajacych,
— protokdt odbioru robdt przez wiasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad
radiokomunikacji i teletransmisji.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robot na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i
pomiaréw sprawdzajacych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

— roboty przygotowawcze,
— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,
— uruchomienie przebudowywanych urzadzen,
- zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,
- transport zdemontowanych materiatow,
- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
- wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe.
Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
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10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.

22,

23.

24,

25,

26.

27.

PN-76/D-79353
BN-73/8984-05

BN-76/3238-13

PN-85/T-90310

PN-85/T-90311

PN-85/T-90331

PN-83/T-90330

BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8984-11
BN-76/8984-17
PN-76/E-05125
PN-75/E-05100

BN-76/8984-26

BN-73/3238-08

BN-72/3233-13

BN-74/3233-17

PN-84/T-90340

PN-84/T-90341

PN-84/T-90342

PN-84/T-90345

(PCW).

Bebny kablowe.

Kanalizacja kablowa. 0Ogdélne wymagania i
badania.

Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze.
Sprawdzian do ukfadania blokéw betonowych.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czwérkowymi o izolacji papierowej i powtoce
otowianej. Ogdélne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czwérkowymi o izolacji papierowej, o powtoce
otowianej, nieopancerzone i opancerzone.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czwoérkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej
Z zaporg przeciwwilgociowa, nieopancerzone i

opancerzone z ostong polietylenowg lub
polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej. Ogdlne wymagania i badania.
Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Ztgcza lutowane. Wymagania techniczne.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. 0Ogdlne
wymagania.

Elektroenergetyczne i  sygnalizacyjne linie

kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie
Projektowanie i budowa.

Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych.
System z automatycznym dopetniaczem gazu.
Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe
sieci miejskiej. Szablony do znakowania.

napowietrzne.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski
oznaczeniowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki

oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne
symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej. Ogdlne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne
symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej, o powtoce aluminiowej
z ostong ochronng polietylenowa.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne
symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej, o powtoce aluminiowej,
opancerzone, w ostonach y4 materiatow
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne
symetryczne z wigzkami czwoérkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej. Ogdlne wymagania i
badania.
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.
44,

45.
46.

47.

PN-84/T-90347

PN-87/T-90351

PN-87/T-90352

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02

WT-86/K-245.02

WT-80/K-132

WT-80/K-133

WT-84/K-186

BN-88/8984-
17/03
BN-79/8976-78-
78
BN-72/3233-72
PN-77/E-
05030/00 i
01
BN-89/8984-18

PN-88/B-30000
BN-73/3233-02

BN-73/3233-03
BN-69/9378-30

BN-86/3223-16

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne
symetryczne z wigzkami czworkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i o powtoce otowianej,
opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne
symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i
powtoce otowianej. Rodzaje kabli.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne
symetryczne o izolacji polietylenowo-powietrznej
i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami

czworkowymi, peczkowe, o] izolacji
polietylenowej, o powtoce stalowej, spawanej,
falowanej, z ostong  polietylenowg lub

polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o
izolacji polietylenowej, ekranowane o powtoce
stalowej spawanej, falowanej i ostong
polietylenowa.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami
wspotosiowymi  matowymiarowymi, o powtoce
aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone, z
ostonami ochronnymi z tworzyw
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami
wspotosiowymi normalnowymiarowymi, o]
powtoce metalowej, opancerzone, z ostonami
polietylenowymi.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne
rozdzielcze z wigzkami czwérkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i o powtoce otowianej.
Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami
parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i
powfoce otowianej.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne
rozdzielcze z wigzkami czwérkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej, ekranowane w powtoce
stalowej, z ostong polietylenowa.
Telekomunikacyjne  sieci miejscowe. Linie
kablowe. Ogdélne wymagania i badania.

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa.
Wspdlne wymagania i badania. Ochrona
metalowych czesci podziemnych.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne.
Ogédlne wymagania i badania.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe.
Wietrznik do pokryw.

Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe.
Wsporniki kablowe.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki
kablowe.
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48. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty
pupinizacyjne i skrzynie zespotow
pupinizacyjnych.

49, BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych
kabli miejscowych.

50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekosiezne
symetryczne z wigzkami czwoérkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i o powtoce aluminiowej
z ostong ochronng polietylenowa.

52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne
symetryczne o powloce otowianej. 0Ogdlne
wymagania i badania.

10.2. INNE DOKUMENTY

Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i
powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg (XTKM) - ZBt - 1970 r.

Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sga wymagania
dotyczace wykonania i odbioru kablowych linii energetycznych przy budowie chodnika dla
zadania inwestycyjnego p.n.: "Rozbudowa ulic: Nowa i Torowa w Tarnowskich Gérach”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majq zastosowanie do przebudowy linii
kablowych kolidujgcych z rozbudowg przedmiotowych ulicy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z
osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktoére linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgateziania
lub zakonczenia kabli.

1.45. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla
lub od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig
kablowg, urzadzeniem podziemnym Ilub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegréd lub
oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem ‘tuku
elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z normg PN-61/E-01002 [1]
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” .

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robodt, powinien przedstawic
do aprobaty Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogdlne wymagania dotyczace materiatbw podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
Inzyniera.

2.2. KABLE

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych Iub budowie nowych nalezy
stosowac kable uzgodnione z zakfadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg
projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowac nastepujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napieciu znamionowym do 1 kV,

- YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/E-90251 [5] o napieciu
znamionowym od 1 do 30 kV,

— YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnych.

Przekréj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznos$ci od dopuszczalnego spadku
napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe
wg zarzadzenia MGIE [24] oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci zerowania w
instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podiozu.

2.3. MUFY I GLOWICE KABLOWE

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia
znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach
ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powtoce metalowej o napieciu znamionowym
wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wkiadki metalowe do fgczenia z powtokami metalowymi
tgczonych kabli.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401
[3].

2.4. PIASEK

Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
87/6774-04 [16].

2.5. FOLIA

Folie nalezy stosowac¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zaleca sie stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do
0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie
koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza
niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. PRZEPUSTY KABLOWE

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie
tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
éciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny
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by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia
przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku
winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i
$rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a
rury PCW normy PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robdét, zarédwno w miejscu
tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie roboét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA LINII KABLOWE]

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wifasciwg
jakos¢ robdt:

- spawarki transformatorowej,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,
— wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

- zespotu pradotwoérczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkdéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. SRODKI TRANSPORTU

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych s$rodkoéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli,
- samochodu samowytadowczego,
— ciggnika kotowego.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny byc¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. PRZEBUDOWA LINII KABLOWYCH

Przy budowie chodnika wystepujgce elektroenergetyczne linie kablowe, ktére nie
spetniajg wymagan PN-76/E-05125 [2] powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych
przez uzytkownika linii. Warunki te okreslajg ogdlne zasady przebudowy i okres, w
ktorym mozliwe jest odtaczenie napiecia w linii przebudowywanej.

Wykonawca powinien opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera
harmonogram robot, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytaczenia
napiecia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce linie kablowe
nalezy przebudowywac zachowujac nastepujacg kolejnos¢ robot:

- wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogq odcinka linii majacego parametry nie
gorsze niz przebudowywana linia kablowa,

- wylaczenie napiecia zasilajacego te linie,

- wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z
droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy [22].

5.2. DEMONTAZ LINII KABLOWE]J

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z
zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki
sposdb, aby jej elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na jej
uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego
demontazu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane
gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego
terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajacemu
wszystkich materiatow pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego
miejsca.

5.3. ROWY POD KABLE

Rowy pod kable nalezy wykonywac¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie
w zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyijne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych
w jednej warstwie.

Gtebokos$¢ rowu okreslona jest glebokosciaq utozenia kabla wg p. 5.4.4
powiekszong o 10 cm, natomiast szerokos$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1)a + 20 [cm]
gdzie: n - ilos$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma s$rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.
Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach

i zblizeniach
Najmniejsza
Skrzyzowanie dopuszczalna
odlegtos¢ w cm
lub zblizenie pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowa | zblizeniu
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niu
Kabli  elektroenergetycznych na napiecie | 25 10
znamionowe do 1 kV z kablami tego
samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych |25 mogq sie
do zasilania urzadzen osSwietleniowych z stykac
kablami tego samego rodzaju
Kabli  elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe do 1 kV z kablami|50 10
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe
wyzsze niz 1 kV
Kabli  elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie|50 10
przekraczajace 10 kV z kablami tego samego
typu
Kabli  elektroenergetycznych na napiecie | 50 25
znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego
samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami | 50 50
telekomunikacyjnymi
Kabli r6znych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli’ - 25

5.4. UKLADANIE KABLI
5.4.1. 0gdélne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢
zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz
4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy
na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢
przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,

— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b)
temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy
linii kablowej powodowany przez sasiednie zrddta ciepta, np. rurociag cieplny, nie
powinien przekracza¢ 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zginac¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna s$rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji
papierowej i o powiloce ofowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce
polwinitowej oraz kabli wielozytlowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o
liczbie zyt nie przekraczajacych 4,
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c) 15-krotna zewnetrzna s$rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i o powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z
kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

5.4.4. Uktadanie kabli bezpos$rednio w gruncie

Kable nalezy uktadac na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej
10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie,
ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego. Odlegtosc folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszczaé warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Gtebokosc¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do
zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci
wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach
zaleca sie pozostawic zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o
napieciu znamionowym od 15 do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o
napieciu znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym
1 kV.

5.5. SKRZYZOWANIA I ZBLIZENIA KABLI MIEDZY SOBA

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego
napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub
sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. SKRZYZOWANIA I ZBLIZENIA KABLI Z INNYMI URZADZENIAMI
PODZIEMNYMI

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do
90° i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z
krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w
gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na
dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.
Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych

urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
odlegto$¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, |80Y przy

cieplne, gazowe z gazami niepalnymi | Srednicy 50

i rurociagi z gazami palnymi o|rurociggu do

ci$nieniu do 0,5 at 250 mm i 150%
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Rurociagi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o]|wiekszej niz| 100
cisnieniu wyzszym niz 0,5 at i nie|250 mm
przekraczajgcym 4 at
Rurociagi z gazami palnymi o0|BN-71/8976-31

ci$nieniu wyzszym niz 4 at [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii | - 80
napowietrznych  (ustdj, podpora,

odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np.| - 50
tunele, kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od|50 50

wyladowan atmosferycznych

1. dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej

2. dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej.

5.7. SKRZYZOWANIA I ZBLIZENIA KABLI Z DROGAMI

Kable powinny sie krzyzowac¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w jej najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen
mechanicznych w miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiadaé¢ postanowieniom
zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Srednica rurociggu z dodaniem po
50 cm z kazdej strony

szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z
dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Rurociag

Droga o przekroju ulicznym z
kraweznikami

szerokos$¢ korony drogi i szerokosci
obu rowdéw do zewnetrznej
krawedzi ich skarpy z dodaniem po
100 cm z kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szerokos¢
Droga w nasypie rzutu skarp nasypéw z dodaniem
po 100 cm z kazdej strony od
dolnej krawedzi nasypu

Droga o przekroju szlakowym z
rowami odwadniajgcymi

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng
jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy gdérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego
powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogq by¢ zwiekszone,
gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez
zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub
pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego
granicy.

Odlegto$¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co
najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na
terenach zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie ukfadanie ich w
pasie drogowym na skarpach nasypow lub na czesciach pasa poza korong drogi.
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Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z
drogami i na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego
przy zblizeniach do drogi - wymagajq zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je
wykonywaé¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach
publicznych [25].

5.8. WYKONANIE MUF I GLOWIC

taczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i
gtowic kablowych.

Nie nalezy stosowaé¢ muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym
niz 1 kV.

Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione
wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli skfadajacych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie
przesuniecie wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych
kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do
powtok metalowych kabli.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym
rozktad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola
w kablu. Na izolacje miejsc taczenia zyt zaleca sie stosowaé materiaty izolacyjne o
wiasnosciach zblizonych do wiasnosci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza sie
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc f{qczenia zyt kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic
samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji
papierowej powinny by¢ wypetnione zalewg izolacyjna o wtasciwosciach syciwa, ktorym
nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i gtowic do kabli o izolacji
papierowej na napiecie nie przekraczajagce 1 kV dopuszcza sie stosowanie zalewy
izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadiuby muf do kabla o izolacji z tworzyw
sztucznych powinny by¢ wypetnione zalewg izolacyjng nie dziatajacg szkodliwie na
izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone
bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostone otaczajaca wykonang z materiatow
niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13], potaczonych zaprawg cementowo-
wapienng wg PN-65/B-14503 [10] i wykonang zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.9. WYKONANIE POLACZEN POWLOK, PANCERZY I ZYt KABLI

Wiasnosci elektryczne potaczen powinny by¢ zgodne z normg PN-74/E-06401 [3].
Przewodnos$¢ potaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza
niz przewodnos$¢ taczonych powifok lub pancerzy. W przypadku taczenia aluminiowych
powtok kabli dopuszcza sie przewodnos$¢ potaczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodnosci
powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze sobg
oraz z metalowymi kadtubami muf przelotowych i gtowic. Potaczenia powitok
aluminiowych ze sobg i kadtubem mufy nalezy wykonywac¢ wewnatrz mufy przy uzyciu
przewodéw aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm?. Potaczenia ze sobg
powiok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatow innych niz aluminium nalezy
wykonaé przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?.

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku
muf z wktadkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powitok obu taczonych
odcinkow kabli, nie wymaga sie dodatkowego taczenia powtok przy uzyciu oddzielnych
przewodow.

5.10. UKLADANIE PRZEPUSTOW KABLOWYCH

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur stalowych lub z PCW o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1
kV.
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Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel;
nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych.

Gtebokos$¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni
terenu do gérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez
nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokos$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze
by¢ zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy
dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej,
przepusty powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac
przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli
uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi
szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie sie do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem.

5.11. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potagczone z uziemieniami w sposob widoczny.
Powtoki aluminiowe kabli mogg by¢ bezposrednio potagczone w rozdzielni z szyng zerowg
lub uziemiajaca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowié
nieprzerwany cigg przewodzacy linii kablowej.

5.12. OZNACZENIE LINII KABLOWYCH

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych
niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy
gtowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozrdéznienie kabla nie
nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:

— symbol i nhumer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),
— rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi
oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w
sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis
w postaci ogdélnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢
umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach
zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy
umieszcza¢ tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktore
umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych
robot przy przebudowie linii kablowej..
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Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z
dokumentacjg projektowg, OST, SST i PZ].

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia
bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i
ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego -
zatozonej jakosci.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego
mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwa
cechowania.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu
i zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjng.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentdéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie
atestow, protokotow odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujace pomiary:
— gtebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
mogaq by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz
0 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykonac przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik
sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczeg6lne zyty nie majq przerw oraz jesli
poszczegolne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz
2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.
Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napieciu znamionowym do 1 kV,
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— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, 0O hapieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300
[6].

6.3.6. Proba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV. Probe napieciowg nalezy wykonac¢ pragdem statym lub
wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad
uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdéw
przebicia czesSciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia
probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],

— wartos$¢ pradu uptywu dla poszczegélnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m
dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100 pA.

6.4. BADANIA PO WYKONANIU ROBOT

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w
czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i
ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez
Inzyniera.

Jednostkg obmiarowgq dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robdét podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:
— projektowg dokumentacje powykonawcza,
— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiarow,
— protokoty odbioru robot zanikajacych,
- ewentualng ocene robot wydang przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.
Ptatno$¢ za metr nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych
materiatéw i wykonanych robét na podstawie wynikéow pomiardw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
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- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- odiaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej,

— podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjq projektowg,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym do 60 kV.
Ogolne wymagania i badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce
metalowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej
i powtoce metalowej. Kable o powtoce otowianej
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce
23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o
izolacji z tworzyw termoplastycznych, na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30
kV. Ogdlne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o] izolacji
polietylenowej, na napiecie znamionowe
powyzej 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
12. PN-bO/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogdlnego zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna y4
uplastycznionego polichlorku winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odlegtoéci poziome gazociggdw wysokiego
ci$nienia od obiektéw terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki ozhaczeniowe i 0zhaczeniowo-
pomiarowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. INNE DOKUMENTY
21.Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i
sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy przy wykonywaniu

montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.
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23.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

24.Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewododw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

25.Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985
r.
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki dla urzadzen podziemnych dla
zadania inwestycyjnego p.n.: "Rozbudowa ulicy Towarowej w Tarnowskich Gdérach”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej zaworow
wodnych, zaworéw gazowych, studni rewizyjnych, studni teletechnicznych oraz wpustow
ulicznych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do
kontroli lub prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatdéw
nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia
wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji
deszczowej lub ogdlnosptawnej.

1.4.4. Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gory
do wpustu ulicznego.

14.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody
opadowe przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA REGULACJII PIONOWEJ STUDZIENKI

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiérki otaczajacej
nawierzchni, nadajgce sie do ponownego wbudowania,
b) materialty nowe, bedace materiatem uzupetniajagcym, tego samego typu,
gatunku i wymiarow, jak materiat rozbidrkowy.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA REGULACIJI PIONOWEJ STUDZIENKI

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaé¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— pity tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zageszczarki wibracyjnej,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. USZKODZENIA ZAPADNIETYCH STUDZIENEK, PODLEGAJACE NAPRAWIE

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw
pomiedzy:
— kratkg wpustu ulicznego a goérng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi
powyzej 1,5 cm,
- wiazem studzienki a gorng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
5.3. ZASADY WYKONANIA NAPRAWY
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
—  rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajqcej naprawie,
2. wykonanie naprawy
- naprawe uszkodzonej studzienki,
- utozenie nowej nawierzchni.

5.4. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty
obszar uszkodzonej nawierzchni wokot zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy
nadac ksztaitt prostokatnej figury geometrycznej.
Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. WYKONANIE NAPRAWY USZKODZONEJ STUDZIENKI

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie
przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania
przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym)
urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokoét studzienkis:
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- reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami
stalowymi itp. w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni
asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg
tarczowg i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych,
dragoéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki (np. czesSci zeliwnych, ptyt
zelbetowych pod studzienka, kregdw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze,
chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu
przydatnego do dalszych robét,

5. szczegbtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji
0 sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki
(np. nasady wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gérnej czesci komina
wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a
w przypadku uszkodzen wiekszych - wykonanie deskowania oraz ufozenie

i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wediug wymiarow
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa
dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejacych
lub nowych materiatéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen
(zniszczen) korpusu studzienki, kanatéw, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia
gruntu itp. - sposdb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ jg wedtug osobno
opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. ULOZENIE NOWEJ NAWIERZCHNI

Nowa nawierzchnie, wokét naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb
identyczny ze stanem przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany
z rozbiorki, nadajacy sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat
powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni
mogg by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczegdlng uwage na poprawne jej
zageszczenie wokot komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej,
powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie
robot podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i | Czestotliw | Wartosci
pomiarow 0$¢ badan | dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni| 1 raz Niezbedna
przeznaczonej do wykonania powierzchnia
naprawy
Akceptacja
2 Roboty rozbiérkowe 1 raz nieuszkodzonych
materiatdw
3 Szczegotowe rozpoznanie |1 raz Akceptacja Inzyniera
uszkodzenia i decyzja o sposobie
naprawy
4 Naprawa studzienki Ocena Wg pktu 5.5
ciagta
5 Utozenie nawierzchni Ocena Wg pktu 5.6
ciggta
6 Potozenie studzienki w stosunku Kratka Sciekowa ok.
do otaczajacej nawierzchni 1raz 0,5 cm ponizej, wlaz
studzienki - w
poziomie nawierzchni

6.4. BADANIA WYKONANYCH ROBOT

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw,
desenia nawierzchni typu kostkowego,
— poprawnos$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej
nawierzchni
i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
— roboty rozbiérkowe,
— naprawa studzienki.

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— roboty rozbiorkowe,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— utozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbidrkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem remontu czastkowego
nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla zadania inwestycyjnego p.n.: “Rozbudowa
ulic: Nowa i Torowa w Tarnowskich Gdérach”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz_ zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem remontu czgstkowego nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony
do budowy warstwy scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego Ilub barwionego, jedno- Ilub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktdry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonym materiatem wypetniajagcym.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni z betonowej
kostki brukowej na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony
okreslonym materiatem wypetniajacym.

1.4.4. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni z betonowej
kostki brukowej o powierzchni do okoto 5m2.

1.4.5. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie
przekraczajg 20 - 25% jej powierzchni, wykonana na catej szerokosci i diugosci odcinka
wymagajqcego naprawy.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt .5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW DO REMONTU CZASTKOWEGO
NAWIERZCHNI Z BETONOWEJ] KOSTKI BRUKOWEJ]

Wymagania dotyczace materiatdw do remontu czastkowego nawierzchni z betonowej
kostki brukowej powinny odpowiada¢ warunkom podanym w SST D-08.02.02 ,,Chodniki
z brukowej kostki betonowej”.

W mozliwie najwiekszym stopniu nalezy wykorzysta¢ do remontu czastkowego materiat
kostkowy otrzymany z rozbioérki istniejacej nawierzchni. Nowy materiat uzupetniajacy
powinien by¢ tego samego gatunku i koloru co kostka z nawierzchni istniejacej.
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1]pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA REMONTU CZASTKOWEGO NAWIERZCHNI
Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ]

Wymagania dotyczace sprzetu do wykonania remontu czgstkowego nawierzchni
z betonowej kostki brukowej powinny odpowiada¢ warunkom podanym w SST D-
08.02.02, dla recznego uktadania betonowej kostki brukowej na matych powierzchniach,
z zastosowaniem sprzetu do rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak np.: fopatek do
oczyszczenia spoin, haczykow do wyciggania kostek i usuwania zalew, dtut, mtotkdw
brukarskich, skrobaczek, szczotek, miotkédw pneumatycznych, dragéw stalowych,
konewek, wiader do wody, szpadli, fopat itp.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW WYMAGANYCH DO REMONTU CZASTKOWEGO
NAWIERZCHNI Z BETONOWEJ] KOSTKI BRUKOWEJ]

Wymagania dotyczace transportu materiatdw do remontu czastkowego nawierzchni z
betonowej kostki brukowej powinny odpowiada¢ warunkom podanym w SST D-08.02.02
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA REMONTU CZASTKOWEGO

Wykonanie remontu czgstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
1. roboty przygotowawcze

—wyznaczenie powierzchni remontu czgstkowego,

- rozebranie uszkodzonej nawierzchni z betonowej kostki brukowej z oczyszczeniem

i posortowaniem materiatu uzyskanego z rozbiorki,

—ew. napraw_ podbudowy lub podfoza gruntowego,

2. utozenie nawierzchni

—spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem wzglednie
wymiang podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

— utozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej z ubiciem i wypetnieniem spoin,
— pielegnacja nawierzchni.

5.4. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowac caty
obszar uszkodzonej nawierzchni oraz cze$¢ do niego przylegajaca w celu fatwiejszego
powigzania nawierzchni naprawianej z istniejaca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu
kotowego wzglednie pieszego, decydujac sie w okreslonych przypadkach na remont np.
na potowie szerokosci jezdni.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu czastkowego akceptuje Inzynier.
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5.4.2. Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu z
betonowej kostki brukowej

Przy kostce utozonej na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionych piaskiem rozbidrkg
nawierzchni mozna przeprowadzi¢ dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi,
drggami stalowymi itp. Rozbidrke kostki utozonej na podsypce cementowo-piaskowej i
spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowg przeprowadza sie zwykle mtotkami
pneumatycznymi, dragami stalowymi itp.

Materiat kostkowy otrzymany z rozbidrki, nadajacy sie do ponownego wbudowania,
nalezy dokfadnie oczysci¢, posortowaé i skitadowaé w miejscach nie kolidujacych z
wykonywaniem robdét.

5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podtoza gruntowego

Po usunieciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza sie stan podbudowy i podtoza
gruntowego.

Jezeli sg one uszkodzone, nalezy zbadaé przyczyny uszkodzenia i usungé je w sposob
wiasciwy dla rodzaju konstrukcji nawierzchni. Sposdb naprawy zaproponuje Wykonawca,
przedstawiajac ja do akceptacji Inzyniera.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyréwnania podbudowy na
niewielkiej powierzchni mozna, po akceptacji Inzyniera, wyrownac jg chudym betonem o
zawartosci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m?betonu.

5.4.4, Utozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Ksztatt, wymiary i barwa kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ identyczne ze
stanem przed przebudowa. Do remontowanej nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym
zakresie,

kostki otrzymane z rozbiérki, nadajgce sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany
materiat kostkowy powinien by¢ tego samego gatunku i koloru co stary.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywacé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jezeli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jezeli w
nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap_ itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywacé w dodatnich temperaturach
otoczenia.

Podsypke piaskowg pod kostke nalezy albo:

- spulchni¢, w przypadku pozostawienia jej przy rozbidrce, albo

— uzupetni¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej goérnej warstwy starej
podsypki, a nastepnie zagescic.

Podsypke cementowo-piaskowg nalezy przygotowaé w betoniarce, a nastepnie rozscieli¢
na podbudowie.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm powyzej otaczajgcej nawierzchni, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)

z ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete)
nalezy wymienic¢ na kostki cate.

ROwnos¢ nawierzchni sprawdza sie fata, zachowujac wiasciwy profil podtuzny i poprzeczny
otaczajacej starej nawierzchni.

Szerokos¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi
nalezy zachowac taka sama, jaka wystepuje w otaczajacej starej nawierzchni.

Spoiny wypetnia sie takim samym materiatem, jaki wystepowat przed remontem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1]pkt 6.
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6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej, nhowo dostarczonej:

— aprobate techniczng,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych, w przypadku zadania ich przez Inzyniera.

b) w zakresie innych materiatéw:

— ew. badania witasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w SST
D-08.02.02 , ktére budzg watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie remontu czastkowego nawierzchni
z kostki podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Gz gstotln.:mac Wartosci dopuszczalne
badan
’ Wyznaczenie powierzchni remontu 1 raz Tylko niezbedna
czastkowego powierzchnia
2 Hoboty rozbibrkowe nawierzchni 1 raz Akceptacja tylko kostek
i materiat kostkowy odzyskany nieuszkodzonych
Z rozbiorki
Ew. remont z
3 | Podbudowa i podioze gruntowe Ocena ciagla doktadnoscia
powierzchni £ 1 cm
4 | Podsypka Ocena ciggla | Odchytka grubosci +1
cm
5 Ubigme kostek [rCHjZF%j, ks_ztaﬂ; Ocena ciagla Wq pktu 5.4.4
wymiary, barwa, desen ulozenia)
g | Rownos¢ nawierzchni w profilu | Wo pkius.4.4
podtuznym i poprzecznym Ocenaciagla | Przeswity pomiedzy
tatz a powierzchnig do
8 mm
7 ‘u".fypememe s.pmn i szczelin Ocena ciagla Wg pkiu 5.4.4
w nawierzchni

6.4. BADANIA WYKONANYCH ROBOT

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzié¢ wizualnie:

-wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego, w zakresie: jednorodnosci
wygladu, ksztattu i wymiarow kostek, prawidtowosci desenia i kolorow kostek, ktére
powinny by¢ jednakowe z otaczajqcq nawierzchnig z betonowej kostki brukowej,

- prawidtowos$¢ wypetnienia spoin i ew. szczelin oraz brak spekan, wykruszen, plam,
deformacji w nawierzchni,

- poprawnos¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujagcego do otaczajgcej
nawierzchni i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy waod.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

0Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

0Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty rozbiérkowe nawierzchni istniejacej,

—ew. remont podbudowy i podtoza gruntowego,

- wykonanie podsypki pod nowg nawierzchnia.

Odbidér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)]

Cena wykonania 1 mz2 remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— ew. przygotowanie i remont podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

—wykonanie robot rozbidrkowych,

- wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i bada_ wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie
obejmuje ew. wystepujacych robdt towarzyszacych (jak: obramowanie, krawezniki,
$cieki), ktére

powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktdrych zakres jest okreslony
przez odpowiednie SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skitad,
wymagania i ocena zgodnosci

5.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z remontem czastkowym nawierzchni bitumicznych dla zadania
inwestycyjnego p.n.: "Rozbudowa ulic: Nowa i Torowa w Tarnowskich Goérach”.

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych na
dowigzaniu do istniejgcej nawierzchni bitumicznej.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.3.1. Remont czastkowy nawierzchni - zespdt zabiegdw technicznych, wykonywanych na
biezgco, zwigzanych z usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajacych bezpieczenstwu
ruchu, jak réwniez zabiegi obejmujgce mate powierzchnie, hamujace proces powiekszania
sie powstatych uszkodzen.

1.3.2. Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego
kruszywa (od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziarnieniu z
anionowaq lub kationowag emulsjgq asfaltowg modyfikowang odpowiednimi dodatkami. Jest
dostarczana przez producentéw w szczelnych 10, 20 30 kilogramowych pojemnikach
(hobokach - wiadrach z pokrywg lub szczelnych workach z tworzywa syntetycznego).
Emulsja asfaltowa w mieszance ulega rozpadowi na skutek odparowywania wody.

1.3.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypetnienia porédw - mieszanka
drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mm) o dobranym uziarnieniu z modyfikowanym
asfaltem uptynnionym szybkoodparowujgcym rozpuszczalnikiem. Stuzy do

powierzchniowego uszczelniania  porowatych  warstw  Scieralnych  nawierzchni
bitumicznych. Dostarczana jest w szczelnych (10, 20 i 30 kg) pojemnikach.

1.3.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.4,

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. MATERIAL

Materiat na remonty czastkowe nawierzchni bitumicznych powinien by¢ dobrany
zgodnie z dokumentacjg projektowg i zaleceniami Inzyniera.

2.3. MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE WYTWARZANE I WBUDOWYWANE NA
GORACO

Beton asfaltowy powinien mie¢ uziarnienie dostosowane do gtebokosci
przygotowanej wycinki (po jego oczyszczeniu z luznych czgstek nawierzchni i
zanieczyszczen obcych), przy czym najwieksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego
powinny sie mieséci¢ w przedziale od 1/3 do 1/4 gtebokosci do 80 mm. W giebszych
miejscach nalezy zastosowa¢ odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowego
wbudowywane oddzielnie o dobranym uziarnieniu i wtasciwosciach fizyko-mechanicznych,
dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni.
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2.4. KRUSZYWO

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé grysy
odpowiadajace wymaganiom podanym w PN-B-11112:1996 [1].

2.5. LEPISZCZE

Do remontu czgstkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-50, K1-60, K1-65, K1-70
odpowiadajace wymaganiom podanym w EmA-99 [3]. Przy remoncie czgstkowym
nawierzchni obcigzonych ruchem wiekszym od s$redniego nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe modyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA-
99 [3].

Mozna stosowac tylko emulsje asfaltowe posiadajace aprobate techniczng, wydang
przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. MASZYNY DO PRZYGOTOWANIA NAWIERZCHNI PRZED NAPRAWA

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

— przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub
podobnie dziatajgce urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw
prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych do prostokatow),

— sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m?® powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8
MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw
stalowych. Srednica dyskéow wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoécia 3000
obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia
naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np.
przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

— walcowe |lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane =z pochtaniaczami
zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych.

3.3. SKRAPIARKI

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do
emulsji asfaltowej stosowanej w technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypania
kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do wiekszosci rob6t remontowych mozna
stosowac¢ skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujacg. Podstawowym
warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi
rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).

3.4. BETONIARKI

Do mieszania sktadnikéw szybkowigzacych mieszanek mineralno-emulsyjnych
powinny by¢ zastosowane wolnospadowe betoniarki o pojemnosci dostosowanej do
zakresu wykonywanych robdt i czasu wigzania mieszanki. Mogq to by¢ betoniarki o
pojemnosci 25, 50 lub 100 litréw.

3.5. SPRZET DO WBUDOWYWANIA MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNYCH
~NA GORACO”

Przy typowym dla remontow czastkowych zakresie robdt dopuszcza sie reczne
rozktadanie mieszanek mineralno-bitumicznych przy uzyciu topat, listwowych $ciggaczek
(uzycie grabi wykluczone) i listew profilowych. Do zageszczenia roztozonych
mieszanek nalezy uzy¢ lekkich walcow wibracyjnych lub zageszczarek ptytowych.
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH ,,NA GORACO"”

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy transportowa¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Przy naprawie niewielkich powierzchni, nalezy transportowa¢ gorgcg mieszanke
mineralno-asfaltowg w pojemnikach izolowanych cieplnie.

4.3. TRANSPORT LEPISZCZA

Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinna by¢ transportowana zgodnie
z EmA-99 [3].

4.4. TRANSPORT ASFALTU LANEGO

Asfalt lany powinien by¢ transportowany zgodnie z OST D-05.03.07 ,,Nawierzchnia
z asfaltu lanego”.

4.5. TRANSPORT INNYCH MATERIALOW

Pozostate materiaty powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami
producentow tych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. PRZYGOTOWANIE NAWIERZCHNI DO NAPRAWY

Przygotowanie uszkodzonego miejsca do naprawy nalezy wykona¢ bardzo
starannie przez:

— pionowe obciecie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia
na gtebokos¢ umozliwiajacq wyréwnanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztatt prostej
figury geometrycznej np. prostokata,

— usuniecie luznych okruchéw nawierzchni,

— usuniecie wody, doprowadzajgc uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

- dokfadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn grysu,
zwiru, piasku i pytu.

5.3. NAPRAWA NAWIERZCHNI MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu
5.2), nalezy spryska¢ dno i boki naprawianego miejsca szybkorozpadowg kationowgq
emulsja asfaltowag w ilosci 0,5 I/m? - przy stosowaniu do naprawy mieszanek mineralno-
asfaltowych ,na zimno”, za$ przy zastosowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych ,na
goraco” - zamiast spryskania bocznych Scianek naprawianego uszkodzenia alternatywnie
mozna przyklei¢ samoprzylepne tasmy kauczukowo-asfaltowe (p. 2.8).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy roztozy¢ przy pomocy topat i listwowych
$ciggaczek oraz listew profilowych. W zadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze
$rodka transportu bezposrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, a nastepnie je
rozgarnia¢. Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona na catej powierzchni
naprawianego miejsca i utozona z pewnym nadmiarem, by po jej zageszczeniu
naprawiona powierzchnia byfta réowna z powierzchnig sasiadujacych czesci nawierzchni.
Réznice w poziomie naprawionego miejsca i istniejgcej nawierzchni przeznaczonej do
ruchu z predkoscig powyzej 60 km/h, nie powinny by¢ wieksze od 4 mm. Roztozong
mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarkg ptytowa.
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Przy naprawie obtamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni opor
boczny dla zageszczanej warstwy i dobre miedzywarstwowe zwigzanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac aprobaty techniczne
na materiaty oraz wymagane wyniki badan materiatdw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawic je Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych
W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowac:
- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktérymi
bedzie wykonywany remont uszkodzonego miejsca,
- skfad wbudowywanych mieszanek:

- betonu asfaltowego, zgodnie z OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego”,

- asfaltu lanego, zgodnie z OST D-05.03.07 ,,Nawierzchnia z asfaltu lanego”,

- mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zaleznosci od uziarnienia mieszanki
mineralnej, co najmniej jedno badanie na kazde rozpoczete 10 000 kg przy
mieszankach o uziarnieniu od 0 do 1 mm, na kazde 30 000 kg przy uziarnieniu od 0
do 3 mm i dalej odpowiednio: na kazde 50 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 5 mm i
na kazde 80 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 8 mm (uziarnienie i ilos¢ lepiszcza),

— ilo$¢ wbudowywanych materiatéw na 1 m? - codziennie,

— réwnos¢ naprawianych fragmentéw - kazdy fragment

Rdéznice miedzy naprawiong powierzchnig a sasiadujgcymi powierzchniami, nie powinny
by¢ wieksze od 4 mm dla drdg o predkosci ruchu powyzej 60 km/h i od 6 mm dla drég o
predkosa ponizej 60 km/h,

pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypetniajacej po zageszczeniu powinien by¢

zgodny ze spadkiem istniejacej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢

wykonana ponad krawedZz otaczajacej nawierzchni o 2 do 4 mm, jesli warstwe
wypetniajacq wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej ,na zimno” (o dtugim
okresie sktadowania). Przy innych rodzajach mieszanek, ktdre sg mniej podatne na
dogeszczenie poziom warstwy wypetniajacej ubytek powinien byé wyzszy od
otaczajacej nawierzchni 0 1 do 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne

”

pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej
powierzchni nawierzchni; za$ dla uszczelnionych spekan poprzecznych i podtuznych
jednostka obmiaru jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne

pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjgq projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie
dna i krawedzi, usuniecie wody),
- ew. spryskanie dna i bokéw emulsjg asfaltowa,
- ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
- ew. poszerzenie spekan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie i osuszenie
spekan, usuniecie $ladow i plam olejowych oraz zagruntowanie $cianek spekan
gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem
spekan obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
- wywdz odpadow,
- dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,
— wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST,
— pomiary i badania laboratoryjne,
— odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do
11112:1996 nawierzchni drogowych

2. PN-S- Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie

96025:2000 asfaltowe. Wymagania
10.2. INNE DOKUMENTY

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmMA-99. Informacje,
instrukcje. Zeszyt 60. IBDiM, Warszawa, 1999.
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem remontu czastkowego
nawierzchni z ptyt betonowych dla zadania inwestycyjnego pn.: “Rozbudowa ulic: Nowa
i Torowa w Tarnowskich Goérach”.

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego nawierzchni z piyt
drogowych betonowych (zwykle szesciokgtnych lub kwadratowych) wykonanej na:
drogach i ulicach, placach, miejscach postojowych, parkingach, wjazdach do bram,
drogach wewnatrzzaktadowych.

Po uzyskaniu zgody Inzyniera, ustalenia zawarte w niniejszej SST mozna stosowac do
napraw na wiekszej powierzchni niz remont czastkowy, np. przy odnowie nawierzchni.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.3.1. Drogowa ptyta betonowa - sztuczny materiat z betonu wykonany w postaci ptyty
(zwykle o ksztatcie szesSciokatnym lub kwadratowym), stosowany do budowy nawierzchni
drogowej.

1.3.2. Nawierzchnia z drogowych ptyt betonowych - ulepszona nawierzchnia drogowa,
ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z ptyt betonowych.

1.3.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (ptyt), wypetniony
okreslonym materiatem wypetniajacym.

1.3.4. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni z piyt
betonowych na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony
okreslonym materiatem wypetniajgcym.

1.3.5. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni z ptyt
betonowych o powierzchni do okoto 5m?.

1.3.6. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie
przekraczaja 20 - 25% jej powierzchni, wykonana na catej szerokosci i dtugosci odcinka
wymagajacego naprawy.

1.3.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.4.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW DO REMONTU CZASTKOWEGO
NAWIERZCHNI Z PLYT DROGOWYCH BETONOWYCH
2.2.1. Ptyty drogowe betonowe

Do remontu czastkowego nawierzchni nalezy uzyc:
- ptyty betonowe, otrzymane z rozbidrki istniejgcej nawierzchni, nadajace sie do
ponownego wbudowania,
— ptyty betonowe nowe, odpowiadajace wymaganiom OST D-05.03.03 [2], jako materiat
uzupetniajacy, tego samego typu, klasy, gatunku i wymiardéw jak ptyty w rozebranej
nawierzchni.

2.2.2. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
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Materiaty na podsypke (piasek) do wypetnienia spoin (piasek, zaprawa
cementowa) oraz do wypetnienia szczelin dylatacyjnych (masa zalewowa) nawierzchni z
ptyt betonowych powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.03 [2].

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA REMONTU CZASTKOWEGO NAWIERZCHNI Z PLYT
BETONOWYCH

Wymagania dotyczace sprzetu do wykonania remontu czgastkowego nawierzchni z
ptyt betonowych powinny odpowiada¢ warunkom podanym w OST D-05.03.03 [2] pkt 3,
z zastosowaniem sprzetu do rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak np.: topatek do
oczyszczenia spoin, haczykéw do wyciggania ptyt i usuwania zalew, dtut, mtotkéw
brukarskich, skrobaczek, szczotek, mtotkdéw pneumatycznych, dragéw stalowych,
konewek, wiader do wody, szpadli, topat itp. i ubijakéow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW WYMAGANYCH DO REMONTU CZASTKOWEGO
NAWIERZCHNI Z PLYT DROGOWYCH BETONOWYCH

Wymagania dotyczace transportu ptyt drogowych betonowych do remontu
czastkowego nawierzchni powinny odpowiada¢ warunkom podanym w OST D-05.03.03
[2].

Przywiezione ptyty moga byc¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek, utozone w pionie
jedna nad druga, na ptask, co najwyzej 10 warstw w stosie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. USZKODZENIA NAWIERZCHNI Z PLYT DROGOWYCH BETONOWYCH,
PODLEGAJACE REMONTOWI CZASTKOWEMU

Remontowi czgstkowemu podlegajgq uszkodzenia nawierzchni z ptyt drogowych

betonowych, obejmujace:

- zapadniecia i wyboje fragmentéw nawierzchni,

— wykruszenie zaprawy, zalewy i krawedzi ptyt,

— znieksztatcenia zwigzane z lokalnym podnoszeniem sie nawierzchni,

— osfabienia statecznosci ptyt przy ich znacznym wykruszaniu sie lub wymywaniu
materiatu podioza,

- osiadanie nawierzchni w miejscu przekopéw (np. po przetozeniu urzadzen
podziemnych), wadliwej jakosci podtoza lub podbudowy, niewtasciwego odwodnienia,

- $cieranie fragmentow nawierzchni, wskutek dtuzszego tarcia két pojazdéw o jezdnie,

— ptyty pekniete i uszkodzone powierzchniowo,

- inne uszkodzenia, deformujace nawierzchnie w sposdéb odbiegajacy od jej
prawidtowego stanu.

5.3. ZASADY WYKONYWANIA REMONTU CZASTKOWEGO

Wykonanie remontu czgastkowego nawierzchni z ptyt drogowych betonowych
obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego,
— rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu
uzyskanego z rozbidrki,
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- ew. naprawe podbudowy lub podtoza gruntowego,
2. utozenie nawierzchni
— spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem,
— utozenie nawierzchni z ptyt z wypetnieniem spoin,
- pielegnacje nawierzchni.
5.4. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czgastkowego powinna
obejmowac caty obszar uszkodzonej nawierzchni oraz czes¢ do niego przylegajaca w celu
tatwiejszego powigzania nawierzchni naprawianej z istniejaca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzglednié potrzeby prowadzenia
ruchu kotowego wzglednie pieszego, decydujac sie w okreslonych przypadkach na remont
np. na potowie szerokosci jezdni.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu czgstkowego akceptuje
Inzynier.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu
z rozbidrki

Przy ptytach betonowych utozonych na podsypce piaskowej i spoinach
wypetnionych piaskiem rozbiérke nawierzchni mozna przeprowadzi¢ dtutami, haczykami z
drutu, mtotkami brukarskimi, dragami stalowymi itp.

Rozbidrke nawierzchni ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowg
przeprowadza sie zwykle mtotkami pneumatycznymi, drggami stalowymi itp., uzyskujac
znacznie mniej materiatu do ponownego uzycia niz w przypadku poprzednim.

Szczeliny dylatacyjne wypetnione zalewami asfaltowymi lub masami
uszczelniajgcymi nalezy oczysci¢ za pomocg haczykéw, szczotek stalowych recznych lub
mechanicznych, dtut, topatek itp.

Ptyty betonowe otrzymane z rozbidérki, nadajace sie do ponownego wbudowania,
nalezy doktadnie oczysci¢, posortowac i sktadowac¢ w miejscach nie kolidujgcych z
wykonywaniem robét.

5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podtoza gruntowego

Po usunieciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza sie stan podbudowy i podtoza
gruntowego. Jesli sg one uszkodzone, nalezy zbadac przyczyny uszkodzenia i usunac¢ je w
sposob wiasciwy dla rodzaju konstrukcji nawierzchni. Sposéb naprawy zaproponuje
Wykonawca, przedstawiajac ja do akceptacji Inzyniera.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyréwnania podbudowy na
niewielkiej powierzchni mozna, po akceptacji Inzyniera, wyréwnac jg chudym betonem o
zawartosci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m? betonu.

5.5. ULOZENIE NAWIERZCHNI Z PLYT DROGOWYCH BETONOWYCH

Ksztatt, wymiary i odcien ptyt betonowych oraz sposéb ich uktadania (desen)
powinny by¢ identyczne ze stanem przed przebudowg. Do remontowanej nawierzchni
nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, ptyty otrzymane z rozbioérki, nadajace sie do
ponownego wbudowania.

Podsypke piaskowg pod ptyty betonowe nalezy albo:

- spulchni¢, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiérce, albo

— uzupetni¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej goérnej warstwy starej
podsypki,

a nastepnie ubid.

Sposdb wykonania podsypki zaleca sie przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami OST
D-05.03.03 [2].

Po utozeniu ptyt sprawdza sie rownos¢ nawierzchni w kierunku podtuznym i
poprzecznym za pomocq taty. Dopuszczalne odchylenia od taty trzymetrowej wynosza
maksymalnie 1 cm. Ptyty utozone za nisko nalezy podnie$¢ haczykami, podsypac piasku i
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po doktadnym jego wyréwnaniu i ubiciu utozy¢ ptyte ponownie. Pltyty podwyzszone nalezy
obnizy¢. Jesli podniesienie ptyt nie przekracza 3 mm, mozna je obnizy¢ przez ubicie.

Powstate przy uktadaniu, nie wypetnione ptytami, mate przestrzenie wypetnia sie
doktadnie ubitym betonem, wg wymagan OST D-05.03.18 [6].

Przy uktadaniu ptyt nalezy zachowa¢ wiasciwy profil podtuzny i poprzeczny
otaczajqcej starej nawierzchni.

Powierzchnia ptyt potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
($ciekdw).

Szerokos¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pomiedzy ptytami betonowymi nalezy
zachowac takg sama, jaka wystepuje w otaczajacej starej nawierzchni.

Spoiny wypetnia sie takim samym materiatem, jaki wystepowat przed remontem,
tj.:

a) piaskiem lub zaprawg cementowg (o stosunku cementu do piasku 1:2) na petng
wysokos¢ ptyt, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) ew. asfaltowg masa zalewowq, spetniajacq wymagania aprobat technicznych.

Zamulanie spoin piaskiem polega na rozscieleniu na utozonej nawierzchni cienkiej
warstwy piasku i zmiatanie go do spoin przy statym polewaniu woda.

Przy zalewaniu spoin zaprawg cementowg nawierzchnie nalezy zwilzy¢ woda.
Rozlang na nawierzchnie zaprawe nasuwa sie w szczeliny miottami, szczotkami lub
gumowymi Sciggaczami.

Wypetnienie spoin asfaltowg masg zalewowg nalezy wykonac zgodnie z
zaleceniami OST D-05.03.03 [2].

Roboty nawierzchniowe z wykonaniem spoin wypetnionych zaprawg cementowg
zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie
wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C
do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki ptyty nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papaq itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

Szczeliny dylatacyjne wypetnia sie trwale drogowymi zalewami kauczukowo-
asfaltowymi lub syntetycznymi masami uszczelniajgcymi, okreslonymi w OST D-
05.03.04a [3].

Sposdb wypetnienia spoin i szczelin dylatacyjnych zaleca sie przeprowadzié
zgodnie z wymaganiami OST D-05.03.03 [2].

Chcac ograniczy¢ okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchni, mozna
uzywac cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do wypetnienia spoin zaprawg
cementowaq.

Nawierzchnie ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowa, po jej wykonaniu
nalezy pielegnowac przez przykrycie warstwg wilgotnego piasku o grubosci ok. 2 cm i
utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku zwyktego cementu
portlandzkiego i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej.

Remontowang nawierzchnie mozna oddac¢ do uzytku:

- bezposrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypetnionych
piaskiem,

- po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej
do wypetnienia spoin zaprawg cementowa,

- po 10 dniach, w przypadku zastosowania zwyklego cementu portlandzkiego do
wypetnienia spoin jak wyzej.

5.6. NAPRAWA PRZY UZYCIU MIESZANEK ASFALTOWYCH

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie naprawy
uszkodzonych powierzchniowo ptyt drogowych betonowych przy uzyciu mieszanek
asfaltowych, Wykonawca na polecenie Inzyniera przedstawi sposéb wykonania do jego
akceptacji.

Naprawa moze uwzgledniaé:

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
Strona 248 z 293



Rozbudowa ulic: Nowa i Torowa w Tarnowskich Gérach

— oczyszczenie i osuszenie istniejacej nawierzchni,

- reczne wypetnienie zagtebien i nieréwnosci lub utozenie warstwy asfaltowej np. przy
uzyciu topat i listwowych Sciqgaczek oraz listew profilowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp., ktére budza watpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie remontu czgastkowego
nawierzchni z ptyt betonowych podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robét Czestotliw Wartosci
0s¢ badan
dopuszczalne
Wyznaczenie powierzchni Tylko niezbedna
1 1 raz . .
remontu czastkowego powierzchnia
2 Roboty rozbiérkowe nawierzchni 1 Akceptacja tylko ptyt
. . Sl raz !
i materiat odzyskany z rozbidrki nieuszkodzonych
3 |[Podbudowa i podtoze gruntowe Ocena dEWk',f rgmolnt_z
ciagta oxtadnos-cig
powierzchni £ 1 cm
4 | Podsypka Ocena Odchytka grubosci +
ciggta 1lcm
Utozenie ptyt betonowych
> (rodzaj, ksztatt, wymiary, desen O_cena Wg pktu 5.5
L ciagta
utozenia)
6 |ROwnos¢ nawierzchni w profilu Wg pktu 5.5
podtuznym i poprzecznym Ocena Przeswity miedzy
ciagta tatg trzymetrowg a
powierzchnig 10 mm
7 Wypehrneme Spoin i szczelin Ocena Wg pktu 5.5
w nawierzchni .
ciggta

6.4. BADANIA WYKONANYCH ROBOT

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czgstkowego, w zakresie: jednorodnosci
wygladu, ksztattu i wymiarow ptyt betonowych, prawidtowosci desenia utozonych ptyt,
ktére powinny byc¢ jednakowe z otaczajgcg nawierzchnig,

- prawidtowos$¢ wypetnienia spoin i ew. szczelin oraz brak spekan, wykruszen, plam,
deformacji w nawierzchni,

— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujagcego do otaczajacej
nawierzchni i umozliwiajagcego sptyw powierzchniowy wéd.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu
czastkowego nawierzchni z ptyt drogowych betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
— roboty rozbidrkowe nawierzchni istniejacej,

— ew. remont podbudowy i podtoza gruntowego,
— wykonanie podsypki pod nowg nawierzchnie.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni z ptyt drogowych

betonowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— ew. przygotowanie i remont podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie robdt rozbiérkowych,

- wykonanie podsypki,

— utozenie nawierzchni z ptyt betonowych,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatdow rozbiérkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni z ptyt betonowych nie
obejmuje ew. wystepujacych robot towarzyszacych (jak: obramowanie, krawezniki,
écieki), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres
jest okreslony przez odpowiednie OST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)
1. D-M- Wymagania ogdlne
00.00.00
D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych

2

3. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

4 D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
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5. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
6. D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z remontem czgstkowym nawierzchni

z betonu cementowego dla zadania inwestycyjnego p.n.: "“Rozbudowa ulic: Nowa
i Torowa w Tarnowskich Goérach”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego nawierzchni z betonu
cementowego, wszystkich typow i rodzajéw.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Remont czastkowy nawierzchni - zespdt zabiegdw technicznych, wykonywanych
na biezaco, zwigzanych z wusuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajacych
bezpieczenstwu ruchu, jak rowniez zabiegi obejmujace mate powierzchnie, hamujace
proces powiekszania sie powstatych uszkodzen.

1.4.2.Pekniecie ptyty - utrata ciagtosci ptyty betonowej wskutek wadliwego wykonania
lub wystgpienia w plycie naprezen rozciggajacych wiekszych od jej granicznej
wytrzymatosci na rozcigganie.

1.4.3. Wloskowate pekniecia ptyty (rysy) - powierzchniowe drobne pekniecia (najczesciej
w postaci siatki), ktérych gtebokosé¢ nie przekracza kilkunastu milimetréow, a rozwartosé
peknie¢ jest mniejsza od 1 mm. Najczesciej spowodowane zaniechaniem lub btedami w
pielegnacji betonu w okresie wigzania i dojrzewania betonu.

1.4.4. Uszczelnienie spekan - sposdb naprawy nawierzchni betonowej polegajacy na
przywrdceniu szczelnosci powierzchni ptyty wzdtuz linii utworzonej przez pekniecie.
1.4.5. Zalewa uszczelniajgca - specjalny materiat bitumiczny, stosowany ,na gorgco” lub
materiat z mas stosowanych ,na zimno”, do uszczelniania peknie¢ i wypetniania
(wycietych) szczelin, ktéry po wypetnieniu zachowuje petng szczelnos¢ i elastycznosé
oraz nie ulega oderwaniu od Scianek ptyty lub rozerwaniu w najnizszych temperaturach
osigganych przez nawierzchnie betonowg w okresie zimowym.

1.4.6. Gruntownik (primer) - roztwdr gruntujacy, sktadajacy sie ze specjalnych
substancji nanoszonych na boczne Scianki szczeliny (pekniecia) w celu zwiekszenia
przyczepnosci zalewy do tych Scianek.

1.4.7. Ciecie i frezowanie peknie¢ - poszerzanie istniejagcych peknie¢ w ptytach
betonowych specjalng frezarka palcowg lub czesciej, przeciecie i poszerzenie pekniecia
diamentowymi tarczami tnacymi w celu uzyskania w gornej czesci pekniecia rowku
o pionowych $ciankach, o przekroju zblizonym do prostokatnego, o odpowiedniej
szerokosci i gtebokosci.

1.4.8. Sznur uszczelniajacy (kord) - wktadka ze spienionego materiatu syntetycznego o
walcowatym ksztatcie. Sznur jest materiatem podpierajgcym utozong zalewe i
zabezpiecza przed gilebszym wnikaniem zalewy w trakcie wypetniania nig szczeliny i
eliminuje trojptaszczyznowa przyczepnos¢ zalewy. Moze stanowi¢ réowniez dodatkowe
zabezpieczenie szczeliny przed wnikaniem wody i zanieczyszczen wgtab szczeliny, jesli
uszczelnienie zalewg zostanie uszkodzone.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONYWANIA REMONTOW CZASTKOWYCH
NAWIERZCHNI BETONOWYCH

Technologie usuwania uszkodzen nawierzchni i materiaty uzyte do tego celu
powinny by¢ dostosowane do rodzaju i wielkosci uszkodzenia.

Gtebokie uszkodzenia nawierzchniowych ptyt betonowych (np. przy wystgpieniu
duzej liczby spekan w narozach ptyt i tworzeniu sie wybojow) nalezy naprawiac:

e betonem cementowym,
e mieszankami mineralno-bitumicznymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na goraco

(typu betonu asfaltowego lub asfaltu lanego),

e mieszankami mineralno-bitumicznymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na zimno

(o dtugim okresie sktadowania).

Niewielkie wykruszenia krawedzi ptyt i powierzchniowe ptytkie uszkodzenia
powinny by¢ naprawiane zaprawami cementowymi z dodatkiem polimeréw.

Nieszczelne wypetnienia szczelin skurczowych i rozszerzania powinny by¢ usuniete
i ponownie wypetnione odpowiednig zalewa ,nha gorgco” lub ,na zimno”.

W ramach remontu czastkowego nawierzchni betonowych powinny by¢ réwniez
wykonywane niewielkie roboty zwigzane z poprawg odptywu wody powierzchniowej oraz
z przykrawedziowym uszczelnieniem ptyt na styku ze srodkowym pasem dzielagcym oraz z
poboczem. Roboty te majgq duze znaczenie dla zmniejszenia negatywnego wptywu wody
na warunki podparcia ptyt przy krawedziach jezdni.

Ptaszczyzny nawierzchni betonowych, z ktérych zbyt powoli sptywa woda opadowa
(z pochyleniem poprzecznym ponizej 3 promili) powinny by¢ poddane rowkowaniu, by
wyeliminowac zjawisko $lizgu wodnego (aquaplaningu), jesli predkos¢ ruchu jest wieksza
od 60 km/h. Rowki powinny mie¢ szeroko$¢ 8 mm i gteboko$¢ 5 mm i powinny by¢
wykonane co 25 lub 50 mm.

2.3. BETON CEMENTOWY

Do naprawy gtebokich uszkodzen nawierzchniowych ptyt betonowych, ktére
zagrazajg bezpieczenstwu ruchu na drodze, mozna uzy¢ betonu z dodatkami
sprawdzonych preparatéw uplastyczniajgcych i przyspieszajacych wigzanie cementu oraz
poprawiajacych wtasnosci fizykomechaniczne stwardniatego betonu.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ w miare mozliwosci zblizony do sktadu
betonu w istniejgcych ptytach.

Wymagania dla betonu do wypetniania gtebokich ubytkéw (powyzej 5 cm) w
ptytach nawierzchni betonowej, sg nastepujace:

e nasigkliwos$é, wg PN-B-06250 [1], nie wieksza od 4,5%,
e przepuszczalnos$¢ wody, wg PN-B-06250 [1] - stopien wodoszczelnosci co najmniej

H8,

odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06250 [1] - co najmniej F150,

klasa betonu, co najmniej B35.

Skiad betonu cementowego powinien by¢ zaprojektowany z odpowiednich
materiatébw, a jego wytwarzanie, transport, wbudowanie powinno by¢ zgodne z
~Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betondw do konstrukcji
mostowych” [3].

2.4. BETON ASFALTOWY

Do wypetniania gtebokich uszkodzen nawierzchniowych ptyt betonowych mozna
zastosowac beton asfaltowy wytwarzany wg OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” (dla warstwy S$cieralnej) o uziarnieniu dostosowanym do gtebokosci
uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z luznych kawatkdw betonu i usunieciu zdegradowanej
warstwy betonu), przy czym najwieksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego powinny
sie miesci¢ w przedziale od 1/3 do 1/4 gtebokosci uszkodzenia do 80 mm. Przy gtebszych
uszkodzeniach nalezy zastosowac odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowego
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wbudowane oddzielnie o dobranym uziarnieniu i wtasciwosciach fizyko-mechanicznych jak
dla ruchu KR4 + KR5, przy zastosowaniu jako lepiszcza asfaltu D-50.

2.5. ASFALT LANY

Do szybkiego wypetnienia powierzchniowych uszkodzenn nawierzchniowych piyt
betonowych, szczegdlnie w mniej korzystnych warunkach atmosferycznych niz sg
wymagane dla wbudowania betonu asfaltowego, mozna zastosowac asfalt lany
wytwarzany i wbudowywany wg OST D-05.03.07 ,Nawierzchnia z asfaltu lanego”.

Sktadniki mieszanki mineralnej dla asfaltu lanego powinny by¢ tak dobrane, aby:
1.  wymiar najwiekszego ziarna w mieszance nie byt wiekszy od 1/3 gtebokosci

wypetnianego ubytku w ptycie betonowej (przy ubytkach do ok. 4 cm),

2. mieszanka mineralna miata uziarnienie rownomiernie stopniowane, a krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej miescita sie w granicach krzywych dobrego
uziarnienia wg PN-S-96025 [2].

Prébki laboratoryjne wykonane z asfaltu lanego lub wyciete z nawierzchni (po
naprawie ubytku) powinny wykazywac¢ nastepujgce wtasciwosci:

a) penetracja trzpieniem o powierzchni 5 cm? w 5
temperaturze 40°C po 30 minutach, mm, nie
wiecej niz

b) przyrost penetracji po nastepnych 30 minutach, 0,6
mm, nie wiecej niz

c) rozmieszczenie ziaren kruszywa w przetomie réwnomierne
gotowej warstwy

2.6. MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE NA ZIMNO

Dla krétkotrwatego wypetnienia gtebokich uszkodzern nawierzchniowych piyt
betonowych mogg by¢ zastosowane mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i
wbudowywane na zimno, zgodnie z OST D-05.03.06 ,Nawierzchnia z mieszanek
mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych na zimno”. Mieszanka
mineralno-asfaltowa na zimno powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania, wg metody
Marshalla:

e stabilno$¢, nie mniej niz 100 daN,
e odksztatcenie, nie wiecej niz 5 mm.

Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnione, gdy nie mozna zastosowac betonu

cementowego, betonu asfaltowego lub asfaltu lanego.

2.7. ZALEWA USZCZELNIAJACA

Przy wymianie wypetnienia szczelin nalezy zastosowa¢ odpowiednie zalewy
uszczelniajgce o wifasciwosciach zgodnych z OST D-06.03.16 ,Naprawa (przez
uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni betonowych”.

2.8. GRUNTOWNIK

Gruntownik, zwiekszajacy przyczepnos¢ zalewy do Scianek szczeliny, nalezy
stosowac w przypadkach zalecanych przez producenta zalewy.

2.9. PIELEGNACYINE PREPARATY POWLOKOTWORCZE

Do pielegnacji $wiezego betonu Ilub zaprawy cementowej wbudowanej w
nawierzchnie powinny by¢ uzyte odpowiednie $rodki zapobiegajace przesuszeniu
przypowierzchniowej warstwy betonu lub zaprawy cementowej.

Mozna uzy¢ do tego celu grubych (= 4 mm) mat wtdkniny utrzymywanej w stanie
wilgotnym przez okresowe polewanie ich wodg lub natryskac¢ na $wiezy beton odpowiedni
preparat powtokotwodrczy, posiadajgcy aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
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3.2. MASZYNY DO PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI BETONU PRZED NAPRAWA

Naprawiana powierzchnia betonu musi by¢ oczyszczona z luzno zwigzanych z
podiozem fragmentdw betonu, pytu i innych zanieczyszczen, pozostatosci S$rodkow
adhezyjnych, mleczka cementowego, a zanieczyszczenia smarami, olejem napedowym
lub lepiszczem bitumicznym musza byc¢ catkowicie usuniete. Wytrzymatos¢ podtoza na
odrywanie po oczyszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od 1,5 MPa.

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu do przygotowania betonu do naprawy, takiego jak:

e przecinarki betonu z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 20 kW,
do przyciecia krawedzi naprawianych powierzchni ptyt pod katem prostym na
gtebokos$¢ co najmniej 10 mm,

e urzadzenia do S$rutowania Ilub piaskowania uszkodzonych powierzchni z
tuszczacego sie betonu i zanieczyszczen,

e urzadzenia do czyszczenia uszkodzonych powierzchni strumieniem wody pod
cisnieniem 40 MPa,

e mechaniczne szczotki z pochtaniaczami do czyszczenia powierzchni,

e sprezarki powietrza o wydajnosci od 3 do 5 m3/min przy ciénieniu od 0,3 do 0,8
MPa zaopatrzone w sprawne odolejacze sprezonego powietrza,

e szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutow
stalowych. Srednica dyskéw z drutéow stalowych wirujacych z predkoscig 3000
obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm.

3.3. MASZYNY DO PRZECINANIA PLYT BETONOWYCH I WYKONYWANIA W NICH
ROWKOW

Do przecinania uszkodzonych ptyt betonowych w celu wymiany ich fragmentéw
badz catych ptyt, Wykonawca powinien dysponowac¢ na budowie przecinarkami do betonu
0 mocy co najmniej 25 kW z diamentowymi tarczami tngacymi o $rednicach
umozliwiajacych przeciecie ptyty na petng grubos$¢. Przecinarki te bedg réwniez
stosowane do wykonywania rowkéw niezbednych do uszczelnienia spekan nawierzchni
betonowych wg OST D-05.03.16 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i
poprzecznych spekan nawierzchni betonowych”. Do wykonywania rowkéw przy
uszczelnianiu spekan nawierzchni betonowych mogg by¢ zastosowane frezarki z
palcowymi frezami udarowo-obrotowymi.

3.4. SPRZET DO MIESZANIA ZAPRAW CEMENTOWYCH MODYFIKOWANYCH
POLIMERAMI

Do mieszania zapraw nalezy zastosowac spiralne mieszadto (nie aluminiowe!)
napedzane wiertarkg o liczbie obrotdw na minute wynoszacej od 250 do 500.

3.5. SPRZET DO WBUDOWYWANIA NAWIERZCHNIOWEGO BETONU
CEMENTOWEGO

W zaleznosci od potrzeb, wynikajacych z zakresu wykonywanych napraw,
Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot:
e wibratory listwowe Ilub butawowe o czestotliwosci i energii wibrowania
dostosowanej do konsystencji wbudowywanego betonu,
e laty profilowe, szczotki do teksturowania itp.,
e urzadzenie do natrysku pielegnacyjnych preparatéw powtokowych.

3.6. SPRZET DO WBUDOWYWANIA BETONU ASFALTOWEGO NA GORACO I
MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH NA ZIMNO

W zaleznosci od potrzeb, wynikajacych z zakresu wykonanych napraw,
Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot:

o rozkiadarki do betonu asfaltowego (przy wiekszym zakresie robdt) lub skrzynie
bez dna przesuwane mechanicznie na ptozach regulujacych grubos$¢ rozktadanej
warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej,

e walce stalowe wibracyjne (przy wiekszym =zakresie robdt) lub zageszczarki
ptytowe.

Przy bardzo matym zakresie robdt dopuszcza sie rozktadanie mieszanek recznie
przy uzyciu fopat i listew profilowych.
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3.7. SPRZET DO SCINANIA (SFREZOWANIA) NIEROWNOSCI BETONU
(USKOKOW PLYT)

W zaleznosci od zakresu robot i potrzeb Wykonawca powinien zapewnic¢ sprzet do
$cinania nieréwnosci betonu:
e samojezdne urzadzenie z szybko wirujgcymi watami zaopatrzonymi w elastycznie
zamocowane elementy udarowe,
e samojezdne urzadzenie z szybko wirujgcym watem zaopatrzonym we frezy z
weglikéw spiekanych,
e samojezdne urzadzenie z wirujgcym watem zaopatrzonym w diamentowe tarcze
tngce ustawione jedna obok drugiej z zachowaniem odstepu od 1 do 3 mm.
Kazde z ww. urzadzen powinno pracowac ,na mokro” (z zastosowaniem natrysku
wody).

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH ,,NA GORACO”

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy transportowa¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Przy naprawie niewielkich powierzchni, nalezy transportowa¢ gorgcg mieszanke
mineralno-asfaltowgq w pojemnikach izolowanych cieplnie (np. w drewnianych,
zamknietych skrzyniach).

4.3. TRANSPORT BETONU CEMENTOWEGO

Swiezy beton powinien by¢ transportowany do miejsca wbudowania zgodnie z PN-
B-06250 [1].

4.4. TRANSPORT SKLADNIKOW ZAPRAW CEMENTOWYCH

Transport sktadnikdw zapraw cementowych modyfikowanych polimerami oraz
sktadniki ptynne powinny by¢ transportowane w oryginalnych opakowaniach producenta,
samochodami dostawczymi lub skrzyniowymi (z oponczami). Woda powinna by¢
transportowana w czystych pojemnikach lub cysternach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. NAPBAWA USZKODZONYCH KRAWEDZI I POWIERZCHNIOWYCH
USZKODZEN PLYT

Obtamane krawedzie ptyt betonowych, szczegdlnie przy szczelinach skurczowych
i rozszerzania, na gtebokos$¢ wiekszg od 5 mm powinny by¢ naprawione zaprawg
cementowg modyfikowang polimerami.
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Trwato$¢ naprawianych krawedzi ptyt zalezy w duzym stopniu od jakosci
przygotowania podtoza, ktére przed utozeniem warstwy sczepnej musi by¢ doktadnie
oczyszczone ze zniszczonych fragmentéw betonu i innych zanieczyszczen mechanicznych
i chemicznych, sprzetem wymienionym w punkcie 3.2. Przy matym zakresie robot mozna
dopusci¢ reczne odkuwanie (groszkowanie) powierzchni betonu, az do uzyskania podtoza
o dobrej wytrzymatosci i czystosci chemicznej.

W celu osiggniecia wysokich parametréw wytrzymatosciowych konieczne jest
przyciecie krawedzi powierzchni betonu przy naprawianej krawedzi na gtebokos$¢ co
najmniej 3 mm i usuniecie resztek betonu od strony obtamanej krawedzi.
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Po oczyszczeniu tak przygotowanych krawedzi nalezy je nasaczy¢ woda i przez
24 godziny utrzymac fragmenty ptyt w stanie nawilgoconym.

5.2.2. Wykonanie naprawy

Po 24 godzinach nawilzania betonu nalezy przystgpi¢ do naprawy obtamanych
krawedzi ptyt. W pierwszej kolejnosci nalezy zamocowa¢ w szczelinach (na catg
gtebokos¢ szczeliny) wkitadki z mocnego styropianu o szerokosci réwnej rozwartosci
szczeliny i wysokosci rownej gtebokosci szczeliny. Warstwe sczepng nalezy
wetrze¢ sztywnym pedzlem w wilgotng (lecz nie mokrg!) powierzchnie naprawianego
betonu, a nastepnie przy pomocy kielni, szpachli i pac murarskich nanie$s¢ wymieszang
zaprawe cementowg o konsystencji gestoplastycznej i zagesci¢ jg szpachlg i pacg
murarskg oraz wyréwnac¢ do powierzchni naprawianej ptyty. Sztywnym pedzlem nalezy
nada¢ powierzchni wyréwnanej zaprawy fakture zblizong do istniejacej nawierzchni
betonowej, po czym zabezpieczy¢ naprawiany fragment ptyty przed nadmiernym
wysychaniem, zgodnie ze wskazowkami producenta zaprawy. Po uzyskaniu wilasciwej
wytrzymatosci zaprawy wktadke styropianowa nalezy usungé szczotka mechaniczng z
wirujgcym dyskiem z drutdéw stalowych i wypetni¢ zalewg bitumiczna.

Uszkodzenia powierzchniowe ptyt moga by¢ w analogiczny sposdb naprawione
zaprawg cementowa modyfikowang polimerami.

Temperatura naprawianego betonu nie powinna by¢ nizsza od +50C i nie wyzsza
od 35 oC.

Przy temperaturze wyzszej od +200C nalezy uwzgledni¢ fakt przyspieszenia
procesu wigzania zaprawy, gdyz wszystkie czynnosci zwigzane z wbudowywaniem
zaprawy powinny byc¢ zakonczone przed rozpoczeciem procesu wigzania zaprawy.

Jesli uszkodzenia powierzchniowe nie moga by¢ szybko naprawione zaprawami
cementowymi (lub betonem) modyfikowanymi polimerami, z powodu niekorzystnych
warunkéw atmosferycznych (np. zbyt niska Iub zbyt wysoka temperatura), to
uszkodzenia te nalezy naprawi¢ mieszankami mineralno-asfaltowymi (korzystnie z
asfaltem modyfikowanych polimerami) z zachowaniem warunkéw wbudowywania tych
mieszanek podanych w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Mieszankami mineralno-asfaltowymi ,na gorgco” nalezy rowniez uszczelni¢ boczne
krawedzie ptyt wystajqce ponad poziom pobocza.

5.5. USUWANIE USKOKOW (STOPNI) PLYT

Powstate podtuzne i poprzeczne uskoki (stopnie) ptyt wieksze od 8 mm powinny
by¢ usuniete przez ich $ciecie urzadzeniami wymienionymi w p. 3.10. Powstajacy w
trakcie $cinania (frezowania) szlam oraz $cinane czastki betonu nie moga przedostawac
sie do urzadzen wgtebnego odwodnienia nawierzchni i korpusu drogowego, gdyz mogtyby
doprowadzi¢ do niedroznosci tych urzadzen.

Uskoki (stopnie) ptyt moga by¢ réwniez prowizorycznie wyréwnane przez
natozenie warstw (w formie odpowiednich klindw) z mieszanek mineralno-asfaltowych
»~ha goraco” (beton asfaltowy lub asfalt lany) o uziarnieniu odpowiednio dostosowanym
do wielkosci uskokdéw. Korzystnie jest, aby do wytwarzania tych mieszanek zostat uzyty
asfalt modyfikowany polimerami.

5.6. WYMIANA CZESCI LUB CALYCH PLYT

5.6.1. Zasady ogdlne

Jesli powstate spekania prowadza do szybkiego zniszczenia fragmentdéw lub catych
ptyt betonowych i zagraza to bezpieczenstwu ruchu drogowego, to nalezy je wymienic
badz zastgpi¢ (tymczasowo) przez wbudowanie warstwowo mieszanek mineralno-
asfaltowych ,na goraco”, do poziomu sasiednich nieuszkodzonych ptyt betonowych.

Wymiana czesci ptyt wchodzi w rachube przy spekaniach 1-6 wg rysunku 1,
a wymiana catych ptyt przy spekaniach 7 i 8.

Wymienione ptyty (ich czesci) powinny by¢ takiej samej grubosci jak ptyty
sasiednie, zas$ krawedzie wymienionych czesci ptyt powinny byé réwnolegte do szczelin
podtuznych (lub poprzecznych) na catej dtugosci (szerokosci) ptyt.

Szerokos$¢ wbudowanych nowych fragmentow (czesci) ptyt powinna by¢ wieksza
od 1 metra. Przy odnawianiu (wymianie) ptyt albo czesci ptyt, ktérych dtugos¢ jest
wieksza od 6 metréw, celowe jest zastosowanie dodatkowych szczelin poprzecznych.
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Wymienione ptyty (ich czesci) powinny by¢ wykonane z betonu o podobnych
wiasciwosciach jak w sasiednich (istniejacych) ptytach.

Zaleca sie wykonywanie nowych ptyt (czesci ptyt) w temperaturach od 10 do 20°C,

by zmniejszy¢ ryzyko zwiekszonego rozwarcia sie szczelin skurczowych, przy
betonowaniu w wyzszych temperaturach.
Przy wymianie czesci ptyt lub catych ptyt betonowych na konstrukcje nawierzchni z
warstw mineralno-asfaltowych, szczegodlnie jesli przylegajg one do szczeliny rozszerzania,
nalezy sie liczy¢ ze stosunkowo szybkim powiekszaniem sie rozwarcia sasiednich szczelin
skurczowych i mozliwym dogeszczaniem sie warstw asfaltowych.

Jesli oprocz tego tg technika (warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych)
bedzie wykonana wymiana ptyt (czesci ptyt) nie na catej szerokosci jezdni ale tylko na
pojedynczych pasach ruchu, to w okresach dtugotrwatych upatéw moze dojs¢ do
zniszczenia sasiednich ptyt betonowych, na skutek przekroczenia przez S$ciskajace
naprezenia podfuzne (wywofane termiczng rozszerzalnoscia betonu) wytrzymatosci
betonu w ptytach. Dlatego technika zastepowania ptyt betonowych (czesci) konstrukcji z
warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ traktowana jedynie jako zabieg
dorazny i przed wystgpieniem nastepnego okresu upatéw nalezy wymienic te konstrukcje
na ptyty z betonu cementowego.

5.6.2. Roboty przygotowawcze

Przed usunieciem uszkodzonych ptyt lub ich czesci nalezy sprawdzié, czy sasiednie
ptyty sa dobrze ustabilizowane i czy ich powierzchnie moga by¢ ptaszczyznami
odniesienia przy wbudowywaniu nowych ptyt. Jezeli zostanie stwierdzone, ze sasiednie
ptyty klawiszujg lub ulegty przemieszczeniom, przed wymiang uszkodzonych ptyt nalezy
podnies¢ ptyty do wiasciwego potozenia i ustabilizowac je metodga iniekcji szybkowigzacq
zaprawg cementowo-piaskowq. Poniewaz zabieg ten przekracza zakres remontu
czagstkowego, wiec do czasu wiasciwej naprawy nalezy podja¢ decyzje tymczasowej
naprawy uszkodzenia przy uzyciu mieszanek mineralno-asfaltowych, w tym na przyktad
przez utozenie uszczelniajgco-wzmacniajgcej naktadki z mieszanki mineralno-asfaltowej
»ha gorgco”.

Przy wymianie ptyt (ich czesci) nalezy tak je usuwacé, by nie byto mozliwe
uszkodzenie betonu sasiednich ptyt, zmiana uktadu i kierunku istniejacych dybli i kotew
oraz uszkodzenie podioza (podbudowy). Podstawowgq technikg usuwania uszkodzonych
ptyt (ich czesci) powinno by¢ ich pociecie diamentowymi tarczami tngcymi i wyjecie
pocietych (na petng grubos$¢) fragmentow ptyt bez ich rozbijania na miejscu. Pociete
ptaszczyzny fragmentdédw ptyt pozostajacych w nawierzchni betonowej powinny byc¢
pokryte powtokg antyadhezyjna, chyba ze przewidziano silne zwigzanie dobetonowanego
fragmentu (czesci) ptyty do pozostawionej czesci piyty.

Jesli przewidziano silne zwigzanie dobetonowanego (nowego) fragmentu ptyty do
pozostawionej czesci ptyty, to nie nalezy wykonywac ciecia (rozdzielajgcego) na petng
grubos$¢ lecz jedynie na 1/4 grubosci ptyty betonowej, by po odtamaniu usuwanego
fragmentu ptyty powstata mozliwie pionowa lecz chropowata powierzchnia kontaktowa
umozliwiajgca zwigzanie nowego betonu ze starym. Przecieta ptaszczyzna powinna by¢
uszorstniona i oczyszczona przed natozeniem warstwy sczepnej (wg pktu 5.4.2)
i dobetonowaniu nowego fragmentu czesci ptyty.

Zalecang metodg wyjmowania ptyt jest usuwanie ich za pomoca urzadzen
podnoszacych, gdyz redukujg do minimum uszkodzenia podioza (podbudowy)
i sgsiadujacych ptyt.

Jezeli po rozebraniu uszkodzonych ptyt (ich czesci) zostanie stwierdzone
uszkodzenie podbudowy, to nalezy jg odbudowac¢ w ten sposdb, by zostata zachowana
grubos$¢ warstw i rodzaj materiatéw taki sam jak w podbudowie sgsiednich ptyt
betonowych. Ten sam warunek dotyczy rowniez odwadniania nawierzchni.

5.6.3. Wbudowywanie mieszanek
5.6.3.1. Wbudowywanie betonu

Przy wbudowywaniu i pielegnacji betonu nalezy przestrzega¢ wymagan OST
D-05.03.04 ,,Nawierzchnia betonowa”.

Istniejace dyble i kotwy, ktére nie funkcjonujg prawidiowo, powinny by¢
wymienione. Nalezy przyja¢ jako zasade, ze odnawiane (wymienione) ptyty lub ich czesci
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powinny by¢ potaczone z pozostajgcymi ptytami przy pomocy dybli lub kotew. Jesli
dobetonowane czesci ptyty majg byc¢ silnie zwigzane z pozostajacq czescig ptyty, to
nalezy zastosowac warstwe sczepng wg pktu 5.4.2. Faktura gornej powierzchni nowych
ptyt (ich czesci) powinna by¢ dostosowana do faktury istniejacej nawierzchni. Mozna to
osiagnac¢ przez odpowiednie teksturowanie swiezej powierzchni betonu (szczotka).
5.6.3.2. Wbudowywanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych ,na goraco” nalezy
przestrzega¢ wymagan SST D-05.03.17 ,Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac aprobaty techniczne
na materiaty oraz wymagane wyniki badan materiatdw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawic je Inzynierowi do akceptacii.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Badania przy naprawie uszkodzonych krawedzi ptyt i powierzchniowych uszkodzen
ptyt

W czasie wykonywania naprawy uszkodzonych krawedzi ptyt i powierzchniowych
uszkodzen ptyt, nalezy kontrolowac:
e przygotowanie naprawianych powierzchni do natozenia warstwy sczepnej i
warstwy zaprawy cementowej modyfikowanej polimerami (kazde naprawiane
uszkodzenie),
e rownos¢ naprawionych fragmentow ptyt (kazdego fragmentu),
e cechy wytrzymatosciowe wbudowanej zaprawy, wykonujac jedno badanie na
kazde rozpoczete 1000 kg wbudowywanej (suchej) zaprawy, ale nie mniej niz
jedno badanie dla odcinka drogi objetego remontem czastkowym.
6.3.2. Badania przy wbudowywaniu betonu cementowego

Przy wbudowywaniu betonu nalezy wykonywaé¢ badania zgodnie z OST
D-05.03.04 ,Nawierzchnia betonowa”.
6.3.3. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych

Przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy prowadzi¢ badania
zgodnie z OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiaru robét dla:
a) wymiany wypetnienia szczelin, uszczelniania spekan oraz naprawy uszkodzonych
krawedzi ptyt jest m (metr),
b) usuwania uskokdéw (stopni) ptyt, naprawy uszkodzen powierzchni oraz wymiany
ptyt (i ich czedci) jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
e oczyszczenie szczelin, spoin i powierzchni uszkodzonych ptyt betonowych,
e ew. wykonanie warstw sczepnych na powierzchniach naprawianego betonu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ]

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem
szczelin i spekan obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

¢ oznakowanie robdt,

e dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,

¢ wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i ewentualnie
zaleceniami Inzyniera,

e pomiary i badania laboratoryjne,

e odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B- Beton zwykty
06250:1988
2. PN-S- Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie

96025:2000 asfaltowe. Wymagania.
10.2. INNE DOKUMENTY

3. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych,
GDDP, Warszawa, 1990 r.
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drdog dla zadania inwestycyjnego
pn.: "Rozbudowa ulic: Nowa i Torowa w Tarnowskich Gdrach”.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt

zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na
drogach o nawierzchni twardej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod
niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub
ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére
uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystéw w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz
inne okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostad
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia
lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwag grubosci
od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg
grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych
(zotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w
szczegdlnych wypadkach do 25 mm, ktére sa przyklejane lub wbudowywane w
nawierzchnie. Majg rézny ksztatt, wielkos¢ i wysokos$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych
elementow odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie Zzottej,
ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajagcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu
wilasciwosci antyposlizgowe.
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1.4.15. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi
posiada¢ aprobate techniczna.
2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajq
one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97" [4].
2.4. OZNAKOWANIE OPAKOWAN

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan
materiatéw do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a
ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
mase brutto i netto,
numer partii i date produkcji,
informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazdéwki dla uzytkownikow.

2.5. PRZEPISY OKRESLAJACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Podstawowe wymagania dotyczace materiatbw podano w punkcie 2.6, a
szczegotowe wymagania okreslone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty
zawierajqce ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére
mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwowego okresla
aprobata techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢é materiaty
umozliwiajace naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi,
mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakfadanymi na
nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w
wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie  zawierajgcymi
rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowac¢ recznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.
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Wtasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych
z nich elementéw prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i
grubo-

warstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna
przekracza¢ w materiatach do znakowania:
cienkowarstwowego 30% (m/m),
grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie
stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspétczynnikiem zatamania powyzej
1,50, wykazywac odpornos¢ na wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji
co najmniej 80%.

Wiasciwosci  kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajgacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego Iub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawierac¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej
lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazddéw
samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby
zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescia punktowego elementu
odblaskowego moze byc¢:
szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwg odbijajacq znajdujacq sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,
plastikowy z warstwg zabezpieczajacq przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione
na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg
narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego elementu nie moze by¢
wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zétta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna,
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatbw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i
$rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
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2.7. PRZECHOWYWANIE I SKLADOWANIE MATERIALOW

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny
zachowac¢ statos¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
farb wodorozcienczalnych od 50 do 400C,
farb rozpuszczalnikowych od 0o do 250C,
pozostatych materiatéw - ponizej 400C.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robodt, powinien wykazacé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:
szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,
frezarek,
sprezarek,
malowarek,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. PRZEWOZ MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach
zapewniajgcych szczelnos$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci
materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-
C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 50C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. JEDNORODNOSC NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni
znakowanej. Nierdwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg
sie od starej nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych
nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.
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5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen,
przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.

5.5. PRZEDZNAKOWANIE

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej,
~Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatq farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg
poprzecznag.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest
wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania
nie wykonywac.

5.6. WYKONANIE ZNAKOWANIA DROGI

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie
z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie
napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowac do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje
sie catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc¢ i jakos¢
sprzetu nalezy dostosowaé¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w
SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢
wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
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podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy zastosowac¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ naktadanego
termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna
wykonywac recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwracac¢ szczegdlng uwage na staranne mocowanie elementéw do podfoza, od czego
zalezy trwatos$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na
mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktorych
wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podktad
(primer) poprawiajacy przyczepnosc¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych
do nawierzchni.

5.7. USUWANIE OZNAKOWANIA POZIOMEGO

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego,
czynnos¢ te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metodq: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania Ilub
zamalowania,
grubowarstwowego, metodq frezowania,
punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogq wptywaé ujemnie na
przyczepnos¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$é oraz na
wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdét drogowych moze by¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwatgq farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungc¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty érodowis,ka, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 6.
6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLOZA I PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢
catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

6.3.
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i
barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego Ilub odbicia os$wietlenia drogi od
oznakowania stosuje sie wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, mcd m-2 Ix-1,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m2,
E - oSwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w Swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspdtczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1,
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biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1,
z06ttej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1.

Pomiar wspotczynnika luminancji w Swietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony
pomiarem wspotczynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Wartos$¢ wspotczynnika p powinna
wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
biatej, co najmniej 0,60,
z6ttej, co najmniej 0,40.

Wartos$¢ wspodtczynnika p powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
z06ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne
chromatycznoséci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: x 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie z6tte: x 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdétczynnik odblasku RL,
okreslany wg POD-97 [4].

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie
suchym, barwy:
biatej, co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1,
z6ttej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1.

Wartos$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1,
70ttej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1,
b) folii:
dla oznakowan trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1,
dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1.
6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadiem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két
przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.
6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na
zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym
okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin.
6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gdérng powierzchnie nawierzchni,
powinna wynosic dla:
oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
800 pum,
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oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatlu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace
badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowgq i
~Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3],
wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250
x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:
widzialnosci w dzien,
widzialnosci w nocy,
szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujgac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace
badania:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z
zaleceniami SST,
wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
wilgotnosci wzglednej powietrza,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),
wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementow,
rownomiernosci przyklejenia elementdéw na catej dtugosci linii,
zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych” [3].
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
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W przypadku watpliwosci

Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
widzialnosci w dzien,

widzialnosci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jesli wyniki tych badan wykazg
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw i wykonanego oznakowania

dotyczacych wykonania oznakowania poziomego

Materiaty do
znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka |cienkowar | grubowar
S- S-
twowego |twowego
1 |Zawartosc¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw | % (m/m) |< 30 <2
organicznych % (m/m) |<10 -
- rozpuszczalnikéow | % (m/m) |0 0
aromatycznych
- benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych
2 | Wspotczynnik zatamania $wiatta | wspotcz. >1,5 >1,5
kulek szklanych
3 |Wspodtczynnik luminancji Q w
Swietle rozproszonym dla
oznakowania Swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni|mcd m-2|> 130 > 130
asfaltowej Ix-1 > 100 > 100
- z0ttej mcd m-2
Ix-1
4 | Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowania $wiezego barwy
- biatej wspbtcz. B |= 0,60 > 0,60
- 20Mtej wspétcz. B |> 0,40 > 0,40
5 Powierzchniowy  wspotczynnik
odblasku dla oznakowania
Swiezego w stanie suchym
barwy: mcd m-2|> 300 > 300
- biatej Ix-1 > 200 > 200
- z0ttej mcd m-2
Ix-1
6 |Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT > 50 > 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwatosc oznakowania
wykonanego: wskaznik |>5 >5
- farbami wodorozcienczalnymi |wskaznik |>6 >6
- pozostatymi materiatami
8 Czas schniecia materiatu nalh <2 <2
nawierzchni
9 |Grubo$¢  oznakowania nad
powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych um <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 |Okres  statosci  wiasciwosci [ miesiecy [|>6 > 6
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materiatdow do znakowania przy
sktadowaniu

6.4. TOLERANCIE WYMIAROW OZNAKOWANIA

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowg i ,Instrukcjaq o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadac
nastepujacym warunkom:
szerokosc linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
dtugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac
od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mieé¢ wiekszej odchyiki
od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej
powierzchni istniejgcych znakdéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1. ;
7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementéw
odblaskowych. )

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego
sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na
podstawie wynikéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. ODBIOR POGWARANCYJINY

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
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a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejsc dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
na odcinkach przejsé przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
dla oznakowania grubowarstwowego Ilub znakowania punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

W niektérych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okreséw gwarancyjnych
dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden
rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
na nawierzchniach bitumicznych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi
grysami, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy,
przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,
na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest
skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 1 miesiaca,
na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, ftuszczacej sie
powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym
utrwaleniem smotg), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach
miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno sie udzielag,
w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdég, okres
gwarancyjny nalezatoby skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym
i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;
b) grubowarstwowych
na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiqca przed wykonaniem
oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skrocic¢
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 9 miesigecy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ]

Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,
przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowgq i ,,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i

znakowanie. Wymagania podstawowe.
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10.2. INNE DOKUMENTY

Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgacznik do zarzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego dla zadania inwestycyjnego p.n.:
"Rozbudowa ulic: Nowa i Torowa w Tarnowskich Gérach”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktéorego umieszczana jest
tres$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium,
tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku
moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowaq).
W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku
moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow
zwyktych (lico nie wykazuje wtasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy
($ruby, zaciski itp.).

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. APROBATA TECHNICZNA DLA MATERIALOW

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma
normy, musi posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki
drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong
jednostke.
2.3. MATERIALY STOSOWANE DO ZAMOCOWANIA ZNAKOW
Znaki powinny zosta¢ zamontowane w sposob zapewniajacy ich stabilno$¢ oraz
bezpieczenstwo uczestnikéw ruchu drogowego. Sposdb zamocowania znakéw powinien
zostac przedstawiony inzynierowi do akceptacji.
2.4. KONSTRUKCIE WSPORCZE

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow

wzglednie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Konice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
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Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy
(np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-
H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wediug PN-H-82200 [11].

2.5. TARCZA ZNAKU

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sq:
— blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA PIONOWEGO

W zaleznosci od wybranego sposobu zamocowania znakéw wykonawca
przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO PIONOWEGO OZNAKOWANIA DROG

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, s$ruby, nakretki
itp.) powinien sie odbywac s$rodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich
przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
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Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki
sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowaq.

5.3. WYKONANIE WYKOPOW I FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCII
WSPORCZYCH ZNAKOW

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne
przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem
kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia
prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te
powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro”
lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac¢ i miejsce
wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw
stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg kationowg. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych
[28].

5.5. POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJA WSPORCZA

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji
znakow, zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub
znacznie utrudniajgcej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania
przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub
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elementow tarczy nie moze sie od niej odtgcza¢c w sposéb powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.6. TRWALOSC WYKONANIA ZNAKU PIONOWEGO
Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng
czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego

uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowac
znieksztatcenia tresci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 6.
6.2. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe =z aprobatgq techniczng Iub
z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
— prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
- poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkami obmiarowymi sa:

— szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR OSTATECZNY

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ]

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-06250 Beton zwykty

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania
techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,

wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. PN-E-06314  Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej $rodowiska

9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco

ogodlnego zastosowania

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

11. PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci.
Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego
i ulepszania cieplnego. Gatunki

14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023- Stal okreslonego =zastosowania. Stal na rury.

07 Gatunki
16. PN-H-84030- Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania.
02 Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania
stalowych ustrojow nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ziacza spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania

stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do
spawania i napawania. 0Ogodlne wymagania i
badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych.
Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewnetrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
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badania
25. BN-89/1076- Ochrona przed korozja. Powiloki metalizacyjne
02 cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych

i zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131- Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow

03 stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do
napawania
27. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie.
08

10.2. INNE DOKUMENTY

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakdéw
i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego tymczasowego dla zadania
inwestycyjnego p.n.: "Rozbudowa ulic: Nowa i Torowa w Tarnowskich Goérach”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego tymczasowego
zastosowanego na czas rozbudowy ulicy, w postaci (zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu na czas trwania prac):

1.3.1. Znakow ostrzegawczych:

- A-12b ,zwezenie jezdni lewostronne”

- A-12c ,zwezenie jezdni prawostronne”

- A-14 ,roboty na drodze”

1.3.2. Znakow zakazu i nakazu:

- B-25 ,zakaz wyprzedzania”

B-33 , ograniczenie predkosci do 40 km/h”

B-41 ,zakaz ruchu pieszych”

1.3.3. Znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakow uzupetniajgcych:
F-6 ,znak uprzedzajacy o zakazie, umieszczany przed skrzyzowaniem”

T ,przejscie drugg strong ulicy”

U-3d ,tablica prowadzgca ciggta w lewo”

U-20c ,zapora drogowa podwadjna”

U-21b tablice kierujgce umieszczone wzdtuz prowadzonych robét co 5 metrow

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktéorego umieszczana jest
tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z rdéznych materiatdw (stal, aluminium,
tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku
moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg).
W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku
moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow
zwyktych (lico nie wykazuje wtasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy
($ruby, zaciski itp.).

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. APROBATA TECHNICZNA DLA MATERIALOW

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma
normy, musi posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki
drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong
jednostke.

2.3. MATERIALY STOSOWANE DO ZAMOCOWANIA ZNAKOW

Znaki powinny zosta¢ zamontowane w sposOb zapewniajacy ich stabilno$¢ oraz
bezpieczenstwo uczestnikdw ruchu drogowego. Sposdb zamocowania znakdéw powinien
zostac¢ przedstawiony inzynierowi do akceptacii.

2.4. KONSTRUKCIJE WSPORCZE

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw
wzglednie innych ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Konce rur powinny byc¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy
(np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-
H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

2.5. TARCZA ZNAKU

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sq:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA PIONOWEGO

W zaleznosci od wybranego sposobu zamocowania znakéw wykonawca
przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazacé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkdw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
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4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO PIONOWEGO OZNAKOWANIA DROG

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki
itp.) powinien sie odbywac s$rodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich
przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki
sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa.

5.3. WYKONANIE WYKOPOW I FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCII
WSPORCZYCH ZNAKOW

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byc¢
dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne
przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem
kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gdérna powierzchnia
prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te
powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro”
lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy
wykonywaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce
wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw
stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjq kationowg. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.
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5.4. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych
[28].

5.5. POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJA WSPORCZA

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji
znakow, zaleca sie stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub
znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania
przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdélnosci - zaden z segmentow lub
elementéw tarczy nie moze sie od niej odigcza¢ w sposdb powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. TRWALOSC WYKONANIA ZNAKU PIONOWEGO

Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng

czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego

uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajagce na znak, nie moga powodowacd
znieksztatcenia tresci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 6.

6.2. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.2.1. Badania materiatdow w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe =z aprobatgq techniczng Iub
z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzad:
- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
- prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
— poprawno$¢ ustawienia stupkoéw i konstrukcji wsporczych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogédlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.
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7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkami obmiarowymi sq:
- szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne

pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR OSTATECZNY

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakdéw drogowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania
techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy os$wietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nha goraco
ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci.
Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego
i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego
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przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023- Stal okreslonego =zastosowania. Stal na rury.

07 Gatunki
16. PN-H-84030- Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania.
02 Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rbwnoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania
stalowych ustrojéw nos$nych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ziacza spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania

stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do
spawania i napawania. 0Ogdlne wymagania i
badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych.
Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin

zewnetrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania
25. BN-89/1076- Ochrona przed korozjg. Powioki metalizacyjne
02 cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych

i zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131- Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow

03 stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do
napawania
27. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie.
08

10.2. INNE DOKUMENTY

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakdéw
i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni
drogowej dla zadania inwestycyjnego p.n.: "Rozbudowa ulic: Nowa i Torowa
w Tarnowskich Gérach”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z zaktadaniem i pielegnacjg trawnikdéw na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajgce roslinom
prawidtowy rozwaj.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4,

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. ZIEMIA URODZAJINA

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac
nastepujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych
i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byc¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. ZIEMIA KOMPOSTOWA

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajagce w wyniku
rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej,
chwastow, plewdéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w
sposdb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw
jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z
fekaliami i Sciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01
[5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje sie przez kompostowanie kory
zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres
okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz
organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.
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2.4. NASIONA TRAW

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion
réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skitad gatunkowy,
klase, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. NAWOZY MINERALNE

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ZIELENI DROGOWE]
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikdw,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikodw,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA NASADZEN

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze
nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 5.

5.2. TRAWNIKI

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robdét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

9. teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

10.przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien byc¢
obnizony w stosunku do gazonow lub kraweznikdéw o ok. 15 cm - jest to miejsce
na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

11.przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac
sie 2 do 3 cm nad terenem,

12.teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

13.ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z
kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

14.przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem
watem - kolczatka lub zagrabig,

15. siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
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16. okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

17.na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,

18. na skarpach nasiona traw wysiewane sa w iloéci 4 kg na 100 m?,

19. przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

20.po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu
ostatecznego wyrdwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody.

Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie

stosowac watu gtadkiego,

21. mieszanka nasion trawnikowych powinna by¢ gotowa.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnaciji trawnikéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto
10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokosé
trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski
mozna przyjac pierwszg potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w
regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; s$rodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6
miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajq nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu
roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skfadniki
wymagane w poszczegolnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. TRAWNIKI

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreélenia iloéci zanieczyszczeh (w m?),
pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej
ziemi,
iloéci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,
prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastéw.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonania:
trawnikéw i kwietnikdw z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprocz roslin cebulkowych i réz),

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
zaktadanie trawnikow,
pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy

iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy
lisciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych
5. BN-73/0522- Kompost fekaliowo-torfowy
01
6. BN-76/9125- Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
01
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