Szczegotowa Specyfikacja Techniczna M.13.01.00

M.13.00.00. BETON
M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Techniczhe

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji wymagania dotycice wykonania i odbioru Betonu Projektowanego oraz
Rob6t betonowychv ramachremontu ktadki w eigu ul. Dabrowskiego nad torami PKP w Tarnowskich Gérach

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygd<ontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuyszystkie czynnici umazliwiajace i majice na celu
wykonanie betondw na potrzeby budowy obiektéw megtd.

Niniejsza Specyfikacja zawiera wspélne wymaganigaace wszystkich konstrukcji z betonu.

Zakres robot obejmuje wykonanie:

- oczepoOw, przyczotkéw i skrzydet (beton B35)

1.3.1. Klasa betonu

Symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikagy beton pod wzgbem jego wytrzymalkxi na $ciskanie.
Liczba po literze B oznacza wytrzymétogwarantowas RbG w MPa.

Oznaczenie klas betonuwyie w dokumentacji projektowej zgodne jest z norprojektove dla obiektow
mostowych PN-91/S-10042. Jako odpowiadajnaley przyjmowa klasy betonu zgodnie z nogn?N-EN 206-
1 wg poniszej tabeli.

PN-91/S-10042.(R,) PN-EN 206-1(Ex.cubd
B10 C8/10
B15 C12/15
B20 C16/20
B25 C20/25
B30 C25/30
B35 C30/37
B45 C35/45
B50 C40/50
B55 C45/55
B60 C50/60

Klasy wytrzymaltdci betonu nasciskanie dla poszczegoélnych elementéw podano w Bekacii
Projektowej.
Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowegd®N-EN 206-1 naley do obowizkéw Wykonawcy.

1.3.2. Wytrzymaltas¢ gwarantowana betonu naciskanie — RbG

Wytrzymatai¢ zapewniona z 95% prawdopodaisevem, uzyskana w wyniku badania é@skanie kostek
szeciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanyzdanych zgodnie z PN-88/B-06250.

1.3.3. Klasy ekspozyciji

Wymagane klasy ekspozycji elementow betonowych iezmasci od warunkéw pracy natg przyjmowa
zgodnie z poriiszym zestawieniem, chylia w Dokumentacji Projektowej podano inne wymagania.

- tawy fundamentowe, oczepy, XC4,XD1,XF4

- filary, $ciany przyczo6tkéw XC4,XD1,XF4
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot

Ogblne wymagania dotygeze Robét podano w SST M.00.00.00 ,Wymagania Ogolne"

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektows, Specyfikacjami i poleceniami Kierownika Projekil¥ymagane jest aby beton byt wykonywany

zgodnie z normp PN-EN 206-1:2003. Oznaczenie klas betoayteiw dokumentacji projektowej zgodne jest z
normy projektovy dla obiektéw mostowych PN-91/S-10042.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdbw podano w SST M.00.00.00 ,WymaganialQsj'.
2.2. Szczegobtowe wymagania dotygpze materiatow
Materialy stosowane do produkcji betonu winny sf@@twymagania zawarte w normie PN-EN 206-

1:2003.
Ponisza tabela zawiera wigwosci, ktére powinien spetnébeton:

Parametr Wymagania Zgodnie z
maksymalny nominalny 16mm beton C25/30 PN-S-10040
wymiar ziaren kruszywa 31.5mm beton < C25/30

klasa zawartasci chlorkdw:
- w konstrukcjactzelbetowych nie wiekszy niz Cl 0,40 Patrz 10.1
- w konstrukcjach sgeonych nie wigkszy niz Cl 0,20
nasigkliwo §¢ do 5% PN-S-10040
Odpowiadajca przynajmnig
wodoszczelnéé stopniowi W8 wiksza od 0.8 MP PN-EN 12390-8
(wg PN-88/B-06250)
Zawartosé powietrza nie mniej nk 4% PN-EN 206-1, PN-EN 12350}7
ubytek masy nie wkszy od 5%
Mrozoodpornosé spadek wytrzymatéci nie wickszy og PN-S-10040

20% po 150 cyklach zamiania i
odmraania (F 150)

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST M.00.00.00 ,Wymagania Ogoélne".

3.2. Szczegobtowe wymagania dotygpze sprtu

Roboty mana wykon& przy wyciu sprztu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. lasja
do wytwarzania betonu powinny byypu automatycznego lub pétautomatycznego przyomsgn dozowaniu
kruszywa, cementu, wody i dodatkdw. Silosy na cemeusz mie¢ zapewnion szczelné¢ z uwagi na wilgé
atmosferycza. Wagi do dozowania cementu powinny¢biontrolowane co najmniej raz na 2 migs i
rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Ydzenia dozujce woa powinny by sprawdzane co najmniej raz na
mieshc. Dozatory musg mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinsie odbywa
wytacznie w betoniarkach 0 wymuszonym dziataniu (zalarak stosowania mieszarek wolnospadowych).
Objetos¢ mieszalnikdw betoniarek musi zabezpigcpmmieszczenie wszystkich sktadnikébw mieszanych bez
wyrzucania na zewtrz. Do podawania mieszanek najestosowd pojemniki o konstrukcji umdiwiajace;j
tatwe ich oprénianie lub pompy przystosowane do podawania miedeg@hastycznych. Dopuszcza sakze
przengniki tasmowe Jednosekcyjne do podawania mieszanki na @déegie wigksz niz 10m, wibratory
wgtebne o czstotliwosci min. 6000 drg&/min, i butawami osrednicy nie wgkszej od 0,65 odlegiai migdzy
pretami zbrojenia leacymi w ptaszczynie poziomej.
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4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST M.00.00.00 ,Wymaganiali@y.

4.2. Szczego6towe wymagania dotygze transportu

4.2.1. Transport cementu

Transport cementu w workach, krytygnodkami transportowymi. Dla cementu luzem aglstosowa
cementowagony i cementosamochody wyposa we wsypy umdiwiajace grawitacyjne napetnianie
zbiornikow i uradzenie do wytadowywania cementu oraz powinny Ipyzystosowane do plombowania i
WSYpPOW | WSypow.

4.2.2. Transportu masy betonowej

Mas; betonowy nalezy transportowé srodkami nie powoduicymi: naruszenia jednorodém masy,
zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu pozvego (bezp&rednio po wymieszaniu). Czas trwania
transportu i jego organizacja powinny zapewnistarczenie do miejsca uktadania masy betonowtakimn
stopniu ciekidci, jaki zostat ustalony dla danego sposobwgacgania i rodzaju konstrukciji.

4.2.3.  Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe magby¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzgruszkami'").
llos¢ "gruszek" nalgy dobr& tak aby zapewiiwymagan szybka¢ betonowania z uwzglinieniem odlegiéci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konieczrejrvey w przypadku awarii samochodu

4.2.4. Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powibigndiuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C,

- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C.

Transport masy betonowej przénikami ta&mowymi dopuszcza siprzy zachowaniu nagiujacych
warunkow:

- masa betonowa powinnadgo najmniej konsystenciji -plastycznej (6cm wgzktbopadowego),

- szybka¢ posuwu témy nie powinna b§ wigksza nk 1m/s,

- kat pochylenia przerimika nie powinien by wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dot,

- przendnik powinien by wyposaony w urzdzenie do rbwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu Zmay przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgatyi materiat powinien by
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betopowe

- odlegta¢ transportu nie przekracza 10m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotycgce wykonania Robét
Ogolne wymagania dotygze wykonania Robét podano w SST M.00.00.00 ,Wymag&myodine".

5.2. SzczegoOtowe wymagania dotygze wykonania Robot

5.2.1. Wymagania podstawowe
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akiaeyji projekt organizacji i harmonogram Robét
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakicheda wykonywane Roboty betonowe.

- Roboty betonowe

Rozpoczcie Rob6t betoniarskich mie nasipi¢c po wykonaniu przez Wykonawczaakceptowanej
przez Kierownika Projektu dokumentacji technologigz

Roboty betoniarskie musby¢ wykonane zgodnie z PN-S-10040, PN-EN 206-1.

- Uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowej nie nale zrzuc& z wysokdci wiekszej ni 0,75m od powierzchni na ktor
spada, w przypadku gdy wysakota jest wigksza naley mieszank podawé za pomog rynny zsypowej (do
wysokdsci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wgsok3,0m)
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Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycehy naley przestrzega postanowié
Specyfikacji i dokumentacji technologicznej, a wczzgoingci: mieszank betonow naley uklad&
bezpdrednio z pojemnika lub rurcgyu pompy, hdz tez za pdrednictwem rynny warstwami o grudm do
40cm zagszczajc wibratorami wgtbnymi do wyréwnywania powierzchni betonowej riglestosowad belki
(taty) wibracyjne.

- Zageszczanie betonu

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nalestosowd nastpujace warunki:

wibratory wgkbne naley stosowa o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami Grednicy
nie wickszej ni 0,65 odlegtéci migdzy prtami zbrojenia leacymi w plaszczynie poziomej; podczas
zagszczania wibratorami webnymi nie wolno dotyké zbrojenia butaw wibratora; podczas zasgczania
wibratorami wgtbnymi naley zagkbia¢ butawg na gkbokos¢ 5-8cm w warstw poprzedny i przytrzymywa
butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czymmwyjat powoli w stanie wibrujcym; kolejne
miejsca zaghienia butawy powinny by od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promiensgkutecznego
dziatania wibratora. Odlegi6 ta zwykle wynosi 0,35-0,70m;

- Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalg sytuowg& w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumeitacj
Projektowej.

W przypadku przerwy w betonowaniu trweg¢j ponad 2 godziny wznowienie w® nasipi¢ po
przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej natdmée starym oraz po oczyszczeniu i naesliu tej
powierzchni.

- Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywgest take w nocy konieczne jest waaeejsze
przygotowanie odpowiedniegoswietlenia zapewniagego prawidiowe wykonawstwo Roboét i dostateczne
warunki bezpieczestwa pracy.

5.2.2.  Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszaki betonowej i wigzaniu betonu

- Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa& wytacznie w temperaturach nie zezych ni +5°C
zachowujc warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymaioco najmniej 15MPa przed pierwszym
zamarzngciem. W wyptkowych przypadkach dopuszcza dietonowanie w temperaturze do -5°C jednak
wymaga tozgody Kierownika Projektu oraz zapewnienia mieskdekonowej o temperaturze +10°C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elememedontrad ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

- Zabezpieczenie podczas opadow.

Przed przysipieniem do betonowania nale przygotow& sposob pogpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotevadpowiedniej iléci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzckwiezego betonu.

- Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturacbtoczenia.

Przy niskich temperaturach otoczeniazoloy beton powinien ki chroniony przed zamarzgiem
przez okres pozwalajy na uzyskanie wytrzymatoi co najmniej 15MPa.

Uzyskanie wytrzymakxi 15MPa powinno by zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury peni0°C w okresie twardnienia betonu riglevczeniej
podja¢ dziatania organizacyjne pozwale¢ na odpowiednie ostagtie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.2.3. Pie¢gnacja betonu

- Materialy i sposoby piekgnacji betonu

Bezparednio po zakaczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia #gyej nz +5°C naley nie pé&niej niz po 12 godzinach od zakczenia
betonowania rozpogz piekgnaci wilgotnosciowa betonu i prowadzi ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dpb

Nanoszenie bton nieprzepuszezsich wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy betenbedzie sé
taczyt z nastpm warstwy konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie § stawiane specjalne wymagania oslrie
jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgefjaagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinng dtyronione przed uderzeniami i drganiami.
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- Okres piekgnaciji
Ulozony beton nalgy utrzymywa& w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni.lé®eanie betonu
normalnie twardnieicego naley rozpoca¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

- Obrébka cieplna i pielegnacja betonu w produkcji prefabrykatéw.
Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza fl0°C naley przestrzega nastpujacych rygorow w
prowadzeniu obrébki cieplnej:
- bezpdrednio po zakaczeniu formowania przykgéypowierzchnie elementéw izolacparoszczelp (np.
folia polietylenowa), ktéra pozostawia gina caty czas obrébki cieplnej,
- wskpne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - mirodzg
- podnoszenie temperatury betonu z szybikomax. 15°C/godz.,
- max temperatura betonu podczas obrébki cieplieeyvicksza od 80°C,
- studzenie w formie z przykryciem paroszczelnyrmudgskania rénicy temperatur ngdzy powierzchryj
betonu a otoczeniem nie ekiszej ni 40°C.
Przyktadowo, gdy max. temp. obrébki cieplnej wyn86PC a temp. otoczenia wynosi okoto 10°C,
wowczas czas trwania kolejnych fagdzie nastpujacy:
- wskpne dojrzewanie min. 3 godz.,
- podnoszenie temperatury okoto 5 godz.,
- utrzymanie temperatury 80°C 4 godz.,
- studzenie 2 godz.

5.2.4. Wykaiczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni widocznych betonéw obagiija nastpujace wymagania:

Wszystkie betonowe powierzchnie maday¢ gtadkie i rowne, jednakowego koloru, bez zhgh
miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszenigomad powierzchriPekniccia s niedopuszczalne

Rysy powierzchniowe skurczowe dopuszczalne pod warunkiei zostaje zachowana otulina

zbrojenia betonu minimum 1cm.

Pustki, raki i wykruszyny s dopuszczalne pod warunkiere otulenie zbrojenia betonwdrie nie
mniejsze nit 1cm, a powierzchnia na ktorej wypstija nie wigksza ni 0,5% powierzchni odpowiedniégiany.

Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznychodiwnych powinno nagpowa podczas
betonowania ptyty zgodnie z DokumentaBjrojektovs. Powierzchni ptyty powinno s¢ wyréwnywa podczas
betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie réweiopowierzchni zmierzone na facie diégp4,0 m nie
powinno przekraczal,0cm.

Gladkas¢ powierzchni powinna cechowasie brakiem lokalnych progéw, rakéw, veplien i
wybrzuszé, wystapcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalndakalne nieréwnéci do 3mm lub wgibienia do
5mm.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Dozowanie skfadnikow do mieszanki betonowej pawirby dokonywane wycznie wagowo

z doktadndcia:

-+ 2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- + 3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musg mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujce woc i ptynne domieszki powinny ldysprawdzane co najmniej raz w migsi.

Przy dozowaniu sktadnikow powinncgsiwzgkdniat koreke zwiazars ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

Mieszanie sktadnikbw powinno odbyévaic wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu

(zabrania si stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania naig ustalt daswiadczalnie, jednak nie powinien birotszy nz 2 minuty.

5.4. Deskowania
5.4.1. Zalecenia og6lne

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukdjiektu (ustr6j nény) powinny by
wykonywane wedlug projektu technicznego deskowaniapartego na obliczeniach statyczno-

wytrzymatasciowych.
Obliczenia przeprowadzidla warunkéw podanych w ngptijacych normach:
- PN-92/5-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje driene. Projektowanie.

- PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i maténwabrewnopochodnych.
Obliczenia statyczne i projektowanie. Migiy.
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- PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i matésatrewnopochodnych.
Obliczenia statyczne i projektowanieaczia.

- PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcjeasta. Projektowanie.

Konstrukcja deskowapowinna by sprawdzana na sity wywotane parciéwiezej masy betonowej

i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw orazzglkdniac:

- szybkd¢ betonowania,

- spos06b zagszczania,

- obchzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetiastpujace warunki:

- zapewniéa odpowiedm sztywnac¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukciji,

- zapewniéa jednorodi powierzchng betonu,

- zapewniéa odpowiedm szczelnéc,

- zapewnia fatwy ich monta i demonta oraz wielokrotné¢ uzycia,

- wykazywa odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca esiwykonywa ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach nasczdeskowa
mozna wy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalgrubas¢ desek 32 mm.

Deski powinny by jednostronnie strugane i przygotowane giizénia na wpust i piéro. Styki gdzie nie
mozna zastosowapofczenia na piéro i wpustu nale uszczelnt szczeliny pomidzy deskami tanami z
tworzyw sztucznych albo piank Nalezy zwrdcic szczeglla uwag; na uszczelnienie stykddcian z dnem
deskowania oraz stykdw deskawabelek i poprzecznic. Sfazowania nale wykonywa zgodnie
z Dokumentagj Projektovd.

5.5. Rusztowania

5.5.1. Projekt rusztowai i jego zatwierdzenie

Wykonawca musi przygotowai przediay¢ Kierownikowi Projektu szczegétowe projekty robocze
rusztowa roboczych, niogcych i montaowych. Projekty te powinny léyzatwierdzone przed przysieniem
do realizaciji.

Projekt rusztowa powinien uwzgtdniat osiadania i ugiia rusztowa oraz podniesienie wykonawcze
przeset tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu d&ppodiuzne i poprzeczne byly zgodne z projektem.

Zaleca s}, do Rob6t mostowych stosotvausztowania z elementéw stalowych. Rusztowanimwta
powinny by opierane na fundamentach betonowych.

Rusztowania konstrukcji mostowych powinny timozliwos¢ regulacji wysokéci.

Podstawow zasad przy projektowaniu i wykonaniu rusztowgowinno by zapewnienie stabilroi
ich konstrukcji.

Przy sporzdzaniu dokumentacji technicznej rusztéwsalezy przestrzegazasad podanych pamj i
zawrze& w niej m. innymi:

- wielkos¢ sit wewretrznych i odksztalcenia podpér hdigaréw rusztowaniowych, okéone dla najbardziej
niekorzystnych przypadkow olagenia, a take wplywoéw temperatury zwlaszcza nierdwnomiernego
nagrzania wysokich podpor.

Przemieszczenia trwale wyznacza przyjmujc, ze w styku drewna z drewnem osiadanie wyniesie
7mm , a w kadym styku drewna z metalem 3mm.

Osiadanie zurowych konstrukcji stalowych nie powinno przekrac2mm na styk.

Osiadanie piaskownicy nie powinnodwicksze nk 0.5cm.

Dopuszczalne tolerancje wymiarowe dla danego obiekt

Podniesienie wykonawcze z doktadaia do 1mm uwzgidniajce:

- odksztalcenia spryste rusztowania,

- odksztalcenia trwat rusztowania,

- sprzyste odksztatcenie pggta od ctzaru wkasnego i obgkenia ruchomego,

- odksztatcenia trwate wywotane skurczem i peizan betonu,

- odksztatcenia wywotane sgeniem konstrukcji,

- odksztalcenia od temperatury.

Okreslenie rodzaju konstrukcji rusztowae szczegolnym uwzglnieniem sgzen. Kolejnas¢ montau i
demontau oraz terminy usuwania poszczegolnych podpér ousatia.

Opis przygotowania gruntu pod fundamenty, szczegdinefabrykowane, spodziewane osiadania oraz
zabezpieczenie przed odksztatlceniami spowodowapyr@marzaniem gruntu. Miejsca, ktdrych przemarzanie
powodowatoby deformacije naleocieplic np. piaskiem.

Program betonowania ustroju nioego, w ktdrym odcinki betonowania powinny¢kigk dobrane aby
odksztatcenia odpowiednich pél rusztawayty zakaiczone zanim beton zacznie twardni®/ razie potrzeby
naleey przewidzi€ zastosowanie srodkéw opdniajacych whazanie betonu. Zamykanie przerw
przeciwskurczowych nie nie nastpowa: przed petnym odksztatceniem susztowania.
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Akceptacja dokumentacji technicznej rusztawazez Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy
od petnej odpowiedzialioi za poprawne zaprojektowanie, wykonanie i rozelerausztowa

5.5.2.  Warunki wykonania rusztowai
Rusztowania niage dla konstrukcji monolitycznych powinny dyaprojektowane i wykonane tak
aby zapewrd dostateczinsztywna¢ i niezmienné¢ ksztattu podczas betonowania.

5.5.3. Pomiary osiadania w czasie realizacji Robét
Wykonawca winien zainstalowaurzadzenie zapewniage maliwosé¢ wykonania dodatkowych
pomiarow niwelacyjnych dla obserwacji osiadaigie¢ rusztowa.

5.5.4. Rozbiorka rusztowa

W zwyktych warunkach atmosferycznych i temperatwizenia powsej +15C mazna dla betonéw
mostowych przyj¢ nastpujace terminy rozformowania (rozdeskowania) :

- 3dnialbo RU15> 10 MPa dla usesia bocznych deskouigptyt i belek,

- 6 dnialbo RU15> 15 MPa dla usenia bocznych deskowuidilarow

i przyczotkéw stupowych scianowych.

Usunkcie krazyn, rusztowa i podp6r podtrzymuicych deskowanie nie by rozpoczte nie wczéniej
niz po uptywie :

- 7 dni albo Ry15> 20 MPa dla ptyt pomostu o rogmmsci do 3.0 m
- 14 dni albo RU15 > 25 MPa dla ptyt pomostu ined@téw pomostu o roziosci do 6.0 m orazcianek i

piyty gérnej dwigardéw skrzynkowych,

- 28 dni dla elementéw pomostu o ¢Wézych rozpitosciach oraz dla ustrojow Koych przset
mostow.

Rozbidrle rusztowa montaowych i roboczych naly wykona po wykonaniu wszystkich Robét dla
ktorych zostaly przewidziane.

5.5.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowa

Dopuszczalne odksztatcenie elementow ruszticstalowych, ktére mierzy gjako strzatk pomedzy
naciagnieta strura, a poszczegoélnymi elementami (&gianka rury, pétk lub srodnikiem ksztattownika) as
nastpujace:

- dla czsci pionowych - 0,001L, 1,5 mm,

- dla czsci poziomych - 0,001L, 1,5 mm.

Dopuszczalne odchytki wrednicach otworéw né&uby w elementach stalowych nie powinny¢by

wieksze ni:
-1 mm - dla otworéw do 20 mm,
-1,5mm - dla otworéw powigj 20 mm,
-1,0mm - dla owalri@i otwordw (t.j. r@énicy pomedzy najwiksz i najmniejsa srednia ),
-2,0mm - dla skmosci otwor6w oraz 3% gruldci taczonych elementow.

Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztéawstalowych & nastpujace:

- 5cm - w rozstawie wie klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektoego w zalzeniu
catkowicie osiowego przenoszenia afzen pionowych,

- 3 cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepow,

- 2 cm - w rzdnych oczepéw.

Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na agziub podwalinach wynosz
- 10 cm - w rébwnomiernym rozstawie poszczegolnyelek rusztu,
- 10 cm - w potfaeniusrodka cezkosci rusztu w stosunku do patenia wypadkowej obgienia.

5.5.6. Kontrola i odbior rusztowan

Rusztowania polegaj

- badaniom i odbiorowi po wykonaniu monta

- badaniom okresowym w czasie ich eksploatacjirekttaley wykonywa zwtaszcza po ewentualnych
awariach, po okresie silnych wiatréw i wysokich wod

Badania przeprowadza Kierownik Projektu wraz z Wh&oG.

Badanie i odbiér po wykonaniu montaobejmuje:

- sprawdzenie materiatow,

- sprawdzenie osi podtanej 0 poprzecznej oraz ustawienia w pionie,

- sprawdzenie podpdr,

- sprawdzenie kgnych wysokéciowych,

- sprawdzenie patzen nasruby,

- sprawdzenie naajow i stzen,
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- sprawdzenie posadowienia,

- sprawdzenie belek wiezacych jarzma,

- sprawdzenie pomostu roboczego iqoay,

- sprawdzenie elementéw podtrzymuyjch bezpérednio konstruke obiektu,
- sprawdzenie drabin do weja na rusztowanie,

- sprawdzenie uziemienia rusztawa

Badanie rusztowaw czasie ich eksploatacji obejmuje:

- sprawdzenie wychylenia z pionu,

- sprawdzenie wielléei osiadania,

- sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia i paisenia elementow konstrukcji,
- sprawdzenie patzen nasruby,

- sprawdzenia podpor,

- sprawdzenie pomostéw i poe,

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w SST M.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne"

6.2. Szczegobtowe zasady kontroli jakoi Robot

6.2.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.2.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane zgodnie z
wymaganiami zawartymi w normie EN 206-1:2000. Badavinny obejmowé sprawdzenie co najmniej:
wihasciwosci cementu i kruszywa, konsystencji mieszanki betesj, zawartéci powietrza w mieszance
betonowej, wytrzymalei betonu n&ciskanie, nagkliwosci betonu, przepuszczalée wody przez beton,
i mrozoodpornéc.

Zwraca st uwag nha konieczn@& wykonania przez Wykonawcplanu kontroli jakéci betonu,
zawierajcego m.in. podziat obiektu nagzi podlegajce osobnej ocenie oraz szczegdbtowe dkree licznaci
i termindéw pobierania prébek do kontroli Jagomieszanki i betonu.

6.2.1.2. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa oboyziek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych przewidzianych
normg PN-EN 206-1:2003 i dodatkowymi wymaganiami Zamaggdego oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Kierownikowi Projektu wszystkich wynikdlbada dotyczcych jakdci betonu i stosowanych
materiatow

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom teclyickoym, Wykonawca zobowzany jest
opracowa plan kontroli jakéci betonu dostosowany do wymagtechnologii produkcji. W planie kontroli
powinny by uwzgkdnione badania przewidziane aktualnymi normamiiefsm Specyfikacj oraz ewentualne
inne konieczne do potwierdzenia prawidt@giczastosowanych zabiegéw technologicznych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogollne zasady obmiaru Robot
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w SST M.0000M0B/magania Ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowi

Jednosti obmiaru jest 1m3 (metr ss@enny) wbudowanego betonu klasy cltoaej w Dokumentacii
Projektowej. ll@¢ betonu okr8la sk na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwggieniem zmian
zaaprobowanych przez Kierownika Projektu i sprawgyed w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robdét podano w SST M.00.0M@fnagania Ogobline".
Odbiorom podlegaj
- materialy uyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cementskywo, woda zarobowa itp.),




Szczegotowa Specyfikacja Techniczna M.13.01.00

- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana nasguejotowa mieszanka betonowa,
- beton wykonanych elementéw konstrukciji.

8.2. Odbior koncowy

Podstaw odbioru kaicowego jest pisemne stwierdzenie przez KierownikajeRtu w Dzienniku
Budowy zakdczenia wszystkich Robo6t i spetnienia wymagekreslonych w Dokumentacji Projektowej, SST
oraz innych warunkoéw dotygeych tych Robot zawartych w Kontrakcie.

Przy odbiorze kacowym powinny by przediazone nasipujace dokumenty:

- aprobaty i atesty,

- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i baga

- protokoty wszystkich odbioréw Rob6t zanikeych.

Jezeli wszystkie badania daty wynik zgodny z DokumejtaTechnicza oraz wymogami
odpowiednich norm i SST, to wykonane Roboty malezna& za wykonane prawidtowo. W przypadku gdy
chocia jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Robatly Ich czs$¢ nalezy uzna& za niezgodne z
wymaganiami norm Dokumentagj SST. W tym przypadku Wykonawca obawéany jest doprowad&iRoboty
do zgodnéci z normami, DokumentagjTechniczi oraz SST i przedstawje do ponownego odbioru.

Odbidr kaicowy winien by potwierdzony spisaniem protokotu odbioru

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady ptatrii
Ogoblne wymagania dotygee ptatnéci podano w SST M.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa uwzglnia zapewnienie niezbnych czynnikéw produkcji dla wykonania Robot
betoniarskich, zgodnie z wymogami Zamawé&jgo, sztuk budowlan, przepisami i normami, Dokumentacj
Projektows oraz SST. Podstawptatndci za Roboty stanowi catkowicie zakazony element

(wykonany i odebrany).

Cena jednostkowa jest cemsredniory i obejmuje:

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkielzlgdnych materiatéw,

- 0czyszczenie podia,

- projekt i wykonanie deskowania z rusztowaniem,

- wykonanie mieszanki,

- dostarczenie i ulenie mieszanki betonowej w nashym deskowaniu z zagzczeniem

i pielegnach,

- rozbiorke deskowania i rusztowiaoczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie niezi&dnych bada i pomiaréw.

W cenie jednostkowej mieszgzie rowniez odpady, ubytki i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukgtonowe zelbetowe i spgzone.
Wymagania i badania

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstruk@&ohowe zelbetowe i spgzone.
Projektowanie

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Czagie wytrzymatéci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. kaalhemiczna cementu

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. ©zamie czasOw wrania
i statéci objetosci

PN-EN 196-5:1996 Metody badania cementu. Badanieolpnowdci cementow
pucolanowych

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. ©zamaie stopnia zmielenia

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementus8pp pobierania i przygotowania
prébek cementu

PN-EN 196-8:2005 Metody badania cementgs€8: Ciepto hydratacji.
Metoda rozpuszczania

PN-EN 196-9:2005 Metody badania cementgs€@: Ciepto hydrataciji.
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Metoda semiadiabatyczna

PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu.a®zanie zawartai chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliw w cemencie
PN-EN 196-21/Ak: 1997 Metody badania cementzn&zzanie zawarfoi chlorkow,

dwutlenku wvegla i alkaliow w cemencie; uzupetnienie krajowe
dotyczice aparatury do oznaczania C02

PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1. Skiad, wymagania i Kkryteria zgodwd
dotyczice cementéw powszechnegoytku

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. & 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwed
dotyczice cementdéw powszechnegoytku (Zmiana Al)

PN-EN 197-2:2002 Cement. &z 2: Ocena zgodrioi
PN-EN 197-4:2005 Cement. &2 4: Sktad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementoéw hutniczych o niskiej wytrzymadowczesnej
PN-EN 14216:2005 Cement. Sktad, wymaganigtekia zgodnéci dotyczice
cementow specjalnych o bardzo niskim cieple hydjat
PN-73/B-04309 Cement. Metody bad@znaczanie stopnia biatd
PN-B-19707:2003 Cement. Cement specjalnyagkkymagania i kryteria zgodsed
PN-84/M-47350 Zasobniki do cementu i krusay@goline wymagania i badania.
PN-EN 206-1:2003 Beton. @2 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnid
PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. €& 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig
(Zmiana Al)
PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. & 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnid
PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapraagzynu. Cgé 2:

Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgadno
znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Speajfikgpobierania prébek,
badanie i ocena przydatim wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betono@=js¢ 1: Pobieranie préb
PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonov@zs¢ 2: Badanie konsystencii
metody opadu stéka
PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betono@ejs¢ 3:
Badanie konsystencji metpd/ebe
PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betono@ejs¢ 4:
Badanie konsystencji metpdznaczania stopnia zgggczalnéci
PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonov@¥s¢ 5: Badanie konsystencii
metod stolika rozptywowego
PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betono@mjs¢ 6: Gestas¢
PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betono@=js¢ 7:
Badanie zawartei powietrza. Metody énieniowe.
PN-EN 12390-1:2001 Badania betonued€Z.: Ksztalt, wymiary i inne wymagania

dotyczice prébek do badania i form
PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonugs€zl: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczice probek do badania i form

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonug$z2: Wykonywanie i pielgnacja probek do
bada wytrzymataciowych

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonue€B: Wytrzymatad¢ nasciskanie probek
do badania

PN-EN 12390-4:2001 Badania betonue&z: Wytrzymaitad¢ nasciskanie.
Wymagania dla maszyn wytrzymasiowych

PN-EN 12390-5:2001 Badania betonug&s: Wytrzymaitdé na zginanie prébek
do badania

PN-EN 12390-5:2001/AC:2004 Badania betonws$€5s: Wytrzymaldé na zginanie probek
do badania

PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu.¢&€z6: Wytrzymat@¢ na rozciganie przy

roztupywaniu probek do badania
PN-EN 12390-6:2001/AC:2004 Badania betonws€s: Wytrzymatdé na rozciganie
przy roztupywaniu prébek do badania

PN-EN 12390-7:2001 Badania betonue€Z: Gestas¢ betonu

PN-EN 12390-7:2001/AC:2004 Badania betonws$€z: Gestos¢ betonu

PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. ¢z 8: Gkbokas¢ penetracji wody pod
cisnieniem

10
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PN-EN 12504-1:2001

PN-EN 12504-2:2002

Badania betonu w konstrukcj&&zs¢ 1: Odwierty rdzeniowe.
Wycinanie, ocena i badanie wytrzyma&dbnasciskanie

Badania betonu w konsjadtc Cz$¢ 2:
Badanie nieniszeze. Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 Badania betonkonstrukcjach. Gg¢ 2: Badanie nieniszaze.

PN-EN 12620:2004

PN-EN 12620:2004/AC:2004
PN-EN 13369:2004
PN-63/B-06251
PN-78/B-06264
PN-B-06265:2004
PN-73/B-06281
PN-80/B-10021

PN-92/S-10082
PN-81/B-03150.01

PN-81/B-03150.03
PN-82/S-10052

10.2. Inne dokumenty

Oznaczanie liczby odbicia
Kruszywa do betonu
Kruszywa do betonu
Wspolne wymagania dla prgteiow betonowych
Roboty betonoweeibetowe. Wymagania techniczne
Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Badania radiocgag
Krajowe uzupetnienia PN-EN 208003 Beton. C&¢ 1:
Wymagania, wiéciwosci, produkcja i zgodni@
Prefabrykaty budowlane z beton
Metody bada wytrzymatagciowych
Prefabrykaty budowlane z betdhetody pomiaru
cech geometrycznych
Obiekty mostowe. Konstruka@nchiane. Projektowanie.
Konstrukcje z drewna i matéw drewnopochodnych.
Obliczenia statyczne i projektowanieathtiaty.
Konstrukcje z drewna i matéw drewnopochodnych.
Obliczenia statyczne i projektowanitcZa.
Obiekty mostowe. Konstruktfosve. Projektowanie.

Dz. U. Nr 63 Rozpormdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 ,W
sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpaieadrogowe obiekty imynierskie i ich usytuowanie”
ze szczegblnym uwzgdnieniem Dziat V Rozdziat 3.

WP-DDP 31Rusztowania dla budowy mostéw stalowyelhetowych lub betonowych.

"Wymagania i zalecenia dotygze wykonania betonéw do konstrukcji mostowych". &aia Dyrekcja Drég
Publicznych , Warszawa 1990. Zatwierdzone do stastwzaradzeniem Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych nr 1/90 z dnia 3 stycznia 1990 r.
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